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ZAKLJUCAK

Utvrduje se prijedlog Odluke o donoSenju Akcijskog plana energetski i klimatski odrzivog
razvitka Grada Ivanca, te se upuéuje se Gradskom vije¢u Grada Ivanca na raspravu i
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DOSTAVITI:

1. Gradsko vije¢e Grada lvanca;
2. Upravni odjel za urbanizam, komunalne poslove i zastitu okolisa, ovdje;
3. Pismohrana, ovdje.




-PRIJEDLOG-

REPUBLIKA HRVATSKA
VARAZDINSKA ZUPANIJA
GRAD IVANEC

GRADSKO VIJECE

KLASA: 303-01/21-01/03
URBROJ: 2186-12-03/21-23-16

Ivanec, 3. veljate 2023.

Na temelju ¢lanka 15. Zakona o lokalnoj i podrucnoj (regionalnoj) samoupravi (,Narodne
novine* broj Narodne novine br. 33/2001, 60/2001, 129/2005, 109/2007, 36/2009, 125/2008,
36/2009, 150/2011, 144/2012, 123/2017, 98/2019, 144/2020) i ¢lanka 35. Statuta Grada
Ivanca (,Sluzbeni vjesnik Varazdinske Zupanije br. 21/09, 12/13, 23/13 — procisc¢eni tekst,
13/18, 8/20, 15/21, 38/21- proCiéeni tekst), Gradsko vijece Grada lvanca na . sjednici
odrzanoj 2023. godine, donosi

ODLUKU
o donosenju Akcijskog plana energetski i klimatski odrzivog razvitka Grada Ilvanca

Temeljem Zakljucka Gradskog vijeca Grada lIvanca, KLASA: 363-01/21-01/03,
URBROJ: 2186/012-02/05-22-6 od 20. travnja 2022. godine, te potpisanog Sporazuma
gradonacelnika za klimu i energiju, izraden je Akcijski plan energetski i klimatski odrZivog
razvitka Grada Ivanca.

Akcijski plan izraden je u skladu sa smjernicama koje proizlaze iz inicijative Sporazuma
gradonacelnika, od strane izradivata Regionalne energetske agencije Sjever, Trg dr. Zarka

Dolinara 1, Koprivnica.
Il

Ovom Odlukom donosi se Akcijski plan energetski i klimatski odrzivog razvitka Grada
Ivanca.

Sastavni dio ove Odluke ¢ini i Akcijski plan energetski i klimatski odrzivog razvitka

Grada lvanca.
V.

Ova Odluka stupa na snagu osmog dana od dana objave u Sluzbenom vjesniku
Varazdinske Zupanije.

PREDSJEDNIK GRADSKOG
VIJECA GRADA IVANCA:
Zdenko BPuras



Obrazlozenje
uz Odluku o donosenju Akcijskog plana energetski i klimatski odrZivog razvitka Grada
Ivanca

Sporazum gradonagelnika za Klimu i Energiju (engl. Covenant of Mayors for Climate
& Energy) jedna je od najvaznijih inicijativa Europske unije i nastavak na inicijativu Sporazuma
Gradonaé&elnika pokrenutog 2008. godine. Inicijativa ukljuéuje lokalne i regionalne uprave koje
se dobrovoljno obvezuju da ée povecati energetsku ucinkovitost i koristenje obnovljivih izvora
energije na svom podruéju. Sporazum je pokretanjem i povezivanjem lokalnih i regionalnih
uprava koje imaju zajednicke ciljeve sukladne europskim energetskim i klimatskim ciljevima,
postao jedinstvena inicijativa koja je prepoznata i u europskim institucijama. Lokalne viasti su
u poziciji da utie¢u na promjene ponasanja gradana i posvete se klimatskim i energetskim
izazovima kroz uskladivanje javnih i privatnih interesa te integracijom odrzivog energetskog
razvoja u lokalne razvojne ciljeve. Gradovi potpisnici Sporazuma obvezuju se na djelovanje
koje ¢e podrzati smanjenje staklenickih plinova za 40 % do 2030. godine te usvajanje
zajednickog pristupa ublazavanju klimatskih promjena i prilagodbe istima.

U tijeku izrade ovog Akcijskog plana, Europsko vijece raspravija i potvrduje svoje
stajaliste o europskom propisu o klimi. Cilj je tog propisa pretvoriti politicko obecanje da ce
Unija postati klimatski neutraina do 2050. u pravnu obvezu. Time Ce se europskim gradanima
i poduzeéima pruziti pravna sigurnost i predvidljivost koje su potrebne za planiranje tranzicije.

U trenutku ugovaranja i izrade Joint SECAP-a cilj smanjenja emisija za 2030. iznosio
je 40 % u odnosu na razine iz 1990. Kako bi se ostvario cilj da EU postane klimatski neutralna
do 2050. u skladu s ciljevima Parikog sporazuma, EU je povecala svoje ambicije za
nadolazeée desetlie¢e i azurirala svoj okvir klimatske i energetske politike. U tu svrhu
Europsko vije¢e potvrduje obvezujuéi cilj EU-a za domace neto smanjenje emisija staklenickih
plinova za najmanje 55 % do 2030. u odnosu na 1990.

Kako bi ovaj Akcijski plan bio odrZiv do 2030. godine Grad Ivanec je ovim dokumentom
predvidio mjere za smanjenje emisija CO2 za minimalno 55 % do 2030. godine od kojih se
kao najvaznije istiéu: Povecanje energetske ucinkovitosti u zgradarstvu, Podizanje javne
svijesti o zna&aju potrodnje vode u kucanstvima i utjecaju klimatskih promjena na vode kao
sastavnicu okoli§a, Odrzavanje nerazvrstanih cesta, lzgradnja i modernizacija biciklisticko-
pjesackih staza, Pobolj$anje vodno-komunalne infrastrukture aglomeracije Ivanec, |zrada
analize i plana primjene integralnog koncepta odvodnje oborinskih voda, Integracija koncepta
zelene infrastrukture u procese prostornog i strateskog planiranja i dr., koje ¢e biti valorizirane
kroz gradske programe, kako bi i na taj nacin uskladio svoju zelenu politiku sa propisima
Europske unije.

Temelijem Sporazuma gradonacelnika za klimu i energiju kojeg je potpisao
Gradonaéelnik Grada Ivanca sukladno Zakljuéku Gradskog vije¢a, KLASA: 363-01/21-01/03,
URBROJ: 2186/012-02/05-22-6 od 20. travnja 2022. godine, Grad Ivanec obvezao se izraditi
zajednicki akcijski plan energetski i klimatski odrzivog razvitka. Navedeni akcijski plan izraden
je u skladu sa smjernicama koje proizlaze iz inicijative Sporazuma gradonacelnika,
sufinanciran je sredstvima Fonda za zastitu okoli$a i energetsku ucinkovitost, i u budu¢em
razdoblju sluZiti ée kao podloga za pokretanje konkretnih projekata za realizaciju propisanih
mjera putem prijave za financiranje provedbe kroz razli¢ite EU i nacionalne fondove, u svrhu
doprinosa ostvarenju spomenutih ciljeva.

Slijedom navedenog, predlaze se Gradskom vije¢u Grada Ivanca donosenje Akcijskog
plana energetski i klimatski odrzivog razvitka Grada lvanca.

Upravni odjel za urbanizam,
komunalne poslove i zastitu okolisa
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1 Uvod

Grad Ivanec (Slika 1) zauzima povr$inu od 9581 ha, a nalazi se u zapadnom dijelu Varazdinske
Zupanije i zauzima juzni dio mikroregije nazvane Gornjim porjeéjem rijeke Bednje. Zauzima
sjeverne padine sredi$njeg dijela Ivancice, pripadajuce pribrezje i dio doline rijeke Bednje. Prema
najnovijem popisu stanovni$tva iz 2021. godine na podrucju Grada Ivanca Zivi 12.723 stanovnika.

Slika 1 Grad Ivanec

Grad Ivanec je najvece naselje Hrvatskog zagorja smjeSteno izmedu sjevernih obronaka planine
Ivanscice i doline rijeke Bednje, udaljen 20-ak kilometara zapadno od Varazdina. Ivanec je ime
dobio po kapeli Sv. Ivana Krstitelja koju su redovnici reda Svetog Ivana Jeruzalemskog, poznatiji
pod nazivom - ivanovci, podigli na podrucju danasnjeg Ivanca. Ivanec se prvi puta spominje u
povelji ivanovca Ivana Palizne ml,, priora belskog od 22. lipnja 1396. godine. Povelja nije samo
prvispomen Ivanca, nego i dokaz da je Ivanec kao naselje postojao i prije njegova pisana spomena.
Stari grad Ivanec bio je obrambeni kastel koji se sastojao od 4 krila koja su se kruzno zatvarala.
0d okoline je bio odijeljen dubokim opkopima vode iz Bistrice, a u kastel se ulazilo preko mosta
iznad grabista punog vode.

Podrugje Grada Ivanca obuhvaca 29 naselja: Bedenec, Cerje Tuzno, Gacice, Geckovec, Horvatsko,
Ivanec, Ivanecka Zeljeznica, Ivanecki Vrhovec, Ivanetko Naselje, Jerovec, Kaniza, Knapi¢, Lancic,
Lovrecan, Lukavec, Margecan, Osecka, Pece, Prigorec, Punikve, Radovan, Ribi¢ Breg, Salinovec,
Seljanec, Staznjevec, Skriljevec, Vitesinec, Vuglovec i Zeljeznica.

Sredi$nji dio masiva Ivancice tvore trijaski dolomiti i vapnenci s tercijalnim naslagama u
podnozju. Sjeverna padine Ivancice su osobito strme. Potok Bistrica ima izrazito brdske znacajke
u gornjem toku.

NajniZi dio ovog prostora zauzimaju livade, a blago nagnuta podnozja brda oranice. Visa podrudja
zauzimaju vrtovi, vocnjaci i vinogradi. Prostor iznad 400 metara pokriven je Sumom, nizi dijelovi
hrastom kitnjakom i grabom, a visi dijelovi bukvom.

Podrucje grada Ivanca nalazi se izmedu dva jaka europska cestovna pravca, Zagreb - Varazdin -
Budimpes$ta i Zagreb - Krapina - Maribor - Graz. Ova dva pravca su preko Ivanca spojeni
magistralnim cestovnim pravcem VaraZdin - Ivanec - Sv. Kriz Zacretje.
.
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Ivanec se moze pohvaliti i bogatstvom i raznolikos¢u civilnog drustva. Na podrudju Grada djeluje
vise od 80 raznih udruga koje njeguju sport, rekreaciju, kulturu, bastinu i obi¢aje ivane¢koga kraja
te suvremene oblike kulturno - umjetnickog izrazavanja. Manifestacijama kao 5to su Dani grada
Ivanca, Ivonjski faSnik, Seoske igre u Salinovcu, Gljivarijada, Vincekovo, Draga domaca rie¢,
Medunarodna brdska wutrka Ivanéica, Staznjevecke igre, Margetje, Dani loncarstva,
malonogometni turniri, koncerti te brojnim drugim dogadanjima one drze Zivom povijest i
bastinu grada, ali ujedno stvaraju suvremene oblike izrazavanja i grade modernu drustvenu
infrastrukturu.

1.1 Sporazum Gradonacelnika za klimu i energiju

Europski sporazum gradonacelnika za klimu i energiju okuplja na tisuce lokalnih tijela vlasti koja
su se dobrovoljno posvetila provedbi ciljeva Europske unije za klimu i energiju. Sporazum
gradonacelnika pokrenut je 2008. u Europi s namjerom okupljanja lokalnih tijela vlasti koja su se
dobrovoljno posvetila ostvarivanju i premasivanju klimatskih i energetskih ciljeva Europske
unije. Uz to Sto je predstavila jedinstven pristup aktivnostima koje utjecu na energiju i klimu
prema nacelu ‘odozdo prema gore’ (engl. bottom-up approach), uspjeh ove inicijative ubrzo je
nadmasio sva oCekivanja. Danas okuplja vise od 11 tisuca tijela lokalne i regionalne vlasti u 55
zemalja, koristeci prednosti pokreta koji ujedinjuje brojne dionike Sirom svijeta te metodolosku i
tehnicku potporu koju pruzaju nadlezni uredi.

Potpisnici ovog Sporazuma podrzavaju zajednicku viziju za 2050. godinu:

e ubrzavanje dekarbonizacije njihovih teritorija
* osnazivanje kapaciteta za prilagodbu na neizbjezan utjecaj klimatskih promjena
e omogucavanje gradanima pristup sigurnoj, odrZivoj i povoljnoj energiji.

Gradovi potpisnici obvezuju se na djelovanje koje ¢e podrzati smanjenje staklenickih plinova za
55 9% do 2030. godine te usvajanje zajednitkog pristupa rjeSavanju ublazavanja i prilagodbe na
klimatske promjene.

Kako bi svoj politicki angazman prenijeli iz teorije u prakticne mjere i projekte, potpisnici
Sporazuma obvezuju se na dostavljanje Akcijskog plana energetski i klimatski odrZivog razvitka
(SECAP) u roku od dvije godine od odluke lokalnog vijeca, s navedenim klju¢nim aktivnostima
koje planiraju poduzeti. Plan ¢e sadrzavati i Referentni inventar ispustanja (engl. Baseline
Emission Inventory, BEI) u svrhu pracenja aktivnosti prilagodbe te Ocjenu rizika i ranjivosti na
klimatske promjene (engl. Risk and Vulnerability Assessment, RVA). Strategija prilagodbe trebala
bi biti dio SECAP-a i/ili se treba razviti i ukljuciti u zaseban planski dokument. Ovaj odvazan
politicki angazman oznacava pocetak dugotrajnog postupka, a gradovi su obvezni izvjeStavati o
napretku provedbe planova svake dvije godine.

Ovoj dragovoljnoj inicijativi do travnja 2022. godine pristupilo je 11.077 gradova i op¢ina u 55
zemlje svijeta sa svojih 341 milijun stanovnika, a osim europskih gradova Sporazumu su pristupili
i gradovi smjeSteni na drugim kontinentima, primjerice Meksiko, Jordan, Kazahstan, Tunis,
Maroko itd.

Na podrucju Republike Hrvatske Sporazum je potpisalo 107 gradova i opé¢ina koje obuhvacaju
oko 2,3 milijuna stanovnika
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1.2 Grad Ivanec i Sporazum gradonacelnika

Grad Ivanec je 20. travnja 2022. godine pristupio Sporazumu gradonacelnika. Grad Ivanec je
2022. godine, u suradnji sa Regionalnom energetskom agencijom Sjever (REA Sjever), krenuo u
izradu Akcijskog plana energetski i klimatski odrzivog razvitka s ciljem gospodarskog i
energetskog razvitka Grada Ivanca uz povecanje udjela energije proizvedenih iz obnovljivih
izvora, smanjenje emisija CO; za minimalno 55% do 2030. godine, postizanje ekoloske i
energetske odrzivosti te adaptacije na klimatske promjene na promatranom podrucju.

Vazno je naglasiti da je ovo isklju¢ivo dragovoljna inicijativa i da Grad nece snositi nikakve
posljedice za eventualni neuspjeh u ispunjenju planiranih ciljeva.

Europskim zakonom o klimi Komisija predlaze pravno obvezujuci cilj neto nulte stope emisija
staklenickih plinova do 2050. Institucije EU-a i drzave c¢lanice imaju zajednicku obvezu
poduzimanja potrebnih mjera na razini EU-a i na nacionalnoj razini, uzimajuci u obzir vaznost
promicanja pravednosti i solidarnosti medu drzavama ¢lanicama.

Komisija je na temelju sveobuhvatne procjene ucinka predloZila novi cilj EU-a za 2030: smanjiti
emisije staklenickih plinova za barem 55 % u odnosu na razine iz 1990. Taj novi cilj za 2030.
ukljucen je u Europski propis o klimi. Komisija ¢e do rujna 2023. te potom svakih pet godina
procijeniti uskladenost mjera EU-a i nacionalnih mjera s ciljem klimatske neutralnosti i smjerom
za razdoblje od 2030. do 2050.

Kako bi ovaj Akcijski plan bio odrziv do 2030. godine Grad Ivanec ovim ¢e dokumentom
predvidjeti mjere za smanjenje emisija CO; za minimalno 55 % do 2030. godine i na taj nacin biti
u skladu sa propisima Europske unije.

e ____________________________________________________ ]
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Prema prirucniku "How to develop a Sustainable Energy and Climate Action Plan (SECAP)" (dalje
u tekstu: Priru¢nik) izradenom od strane Ureda Sporazuma gradonacelnika te Zajednickog
istraZivackog centra Europske komisije, potpisnici Sporazuma obvezuju se na dostavljanje
Akcijskog plana energetski i klimatski odrzivog razvitka (SECAP) u roku od dvije godine od odluke
lokalnog vijeca, s navedenim klju¢nim aktivnostima koje planiraju poduzeti. Plan ¢e sadrzavati i
Referentni inventar emisija u svrhu pracenja aktivnosti prilagodbe te Ocjenu rizika i ranjivosti na
klimatske promjene. Takoder, potpisnici su obvezni izvje$tavati o napretku provedbe planova
svake dvije godine. Ovisno o pristupu, potpisnici provode aktivnosti izvjeStavanja i kontrole
provedbe (Slika 2).

2 Metodologija

Cetverogodis$nje
izvjeSce

Dvogodisnje REVIZIJA Dvogodisnje
SECAP izvjesce SECAP-a izvjesée

! 1 |
! I I
1 | 1 1
! 1 1

1 1 1 i
0. godina 2. godina 4. godina 6. godina
2022. godina 2024. godina 2026. godina 2028. godina

Slika 2 Tijek izvjeStavanja o provedbi SECAP-a

Dvogodisnje izvjeSée (engl. Action reporting) je usredotoeno na izvjestavanje o provedbi
aktivnosti, odnosno mjera energetske ucinkovitosti i ne ukljucuje izradu Kontrolnog inventara
emisija CO.. Za Cetverogodisnji izvjestaj (engl. Full reporting), osim adresiranja provedenih
aktivnosti, potrebno izraditi i Kontrolni inventar emisija CO: (engl. Monitoring Emission
Inventory - MEI).

e —
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Na temelju analize potro3nje energije razvijen je Referentni inventar emisija CO; koji prikazuje
koli¢ine emisija nastale potro$njom energije na promatranom podrucju u baznoj godini.
Referentni inventar emisija omogucuje prepoznavanje glavnih izvora emisija CO; uzrokovanih
ljudskim djelovanjem, a sluzi kao baza na temelju koje se propisuju mjere za smanjenje istih. lako
emisije CO; nisu jedini oblik emisija, uobicajeno je da se emisije odnose prvenstveno na njih.
Analiza energetske potrosnje i pripadajuéih emisija od iznimne je vaZnosti za Gradsku upravu jer
predstavlja instrument na temelju kojeg je moguce mjeriti u¢inak mjera propisanih Akcijskim
planom. Referentni inventar emisija pokazuje gdje je promatrani Grad bio na pocetku, a stalno
nadgledanje emisija pokazat ¢e napredak i posluziti kao alat u motiviranju svih dionika koji su
spremni pruziti doprinos nastojanjima gradske uprave u smanjenju emisija CO..

Drugi dio sveobuhvatnog plana smanjenja emisija CO; ¢ine mjere &iji je cilj definiranje akcija
potrebnih za smanjenje emisija CO. za minimalno 55 % do 2030. godine. Detaljnom razradom
mjera analizirane su ocekivane energetske ustede i potencijali smanjenja emisija CO2 u 2030.
godini, procijenjeni su investicijski troskovi i identificirani oblici financiranja istih. Osim
identifikacije mjera, razradena je i metodologija provedbe Akcijskog plana kako bi se osiguralo
kontinuirano i sustavno pracenje provedbe definiranih ciljeva.

Treéi dio plana odnosi se na Ocjenu rizika i ranjivosti na klimatske promjene Grada Ivanca pri
¢emu je analizirano stanje klime u Hrvatskoj i u Gradu Ivancu, klimatske nepogode na
promatranom podrudju te oc¢ekivani uc¢inci. Na temelju cjelokupne analize, predloZene su mjere
prilagodbe klimatskim promjenama zajedno sa procijenjenim investicijskim troSkovima i
oblicima financiranja istih.

Opceniti cilj potpisnika Sporazuma gradonacelnika je smanjenje emisija CO2 za minimalno 55 %
u odnosu na baznu godinu do 2030. godine. Iako je Sporazumom gradonacelnika preporuceno da
bazna godina bude 1990. u skladu s Protokolom iz Kyota, odluka o odredivanju bazne godine
uvjetovana prije svega dostupnoScu povijesnih podataka. U svrhu izrade analize energetske
potrosnje i odredivanje referentnog inventara emisija odredeno je da ¢e bazna godina biti 2012.
godina.

Prema nacelima definiranim u Sporazumu gradonacelnika, svaki je potpisnik odgovoran za
emisije nastale energetskom potro$njom na svom podrucju. Podrucje je u ovom slucaju odredeno
administrativnim granicama potpisnika Sporazuma, a energetska potro$nja u svom se najvecem
dijelu temelji na finalnoj potrosnji koja ukljucuje sve oblike potro$nje na administrativnom
podrudju - izravnu potrosnju energije u sektorima zgradarstva, postrojenja i prometa i ostalu
izravnu potrosnju ovisno o sektorima koji su odabrani.

Odabir sektora (definicija opsega analize energetske potro$nje i pripadajucih emisija) osigurava
obuhvat svih relevantnih podrucja energetske potrosnje, pri ¢emu je osobita paznja posvecena
izbjegavanju dvostrukog racunanja. Prema gore spomenutom priru¢niku u ovoj su analizi
obuhvaceni sektori zgradarstva koji ukljucuje zgrade gradske uprave i gradskih
ustanova/poduzeca, zgrade komercijalnog i usluznog sektora i stambene zgrade, sektor javne
rasvjete i sektor prometa koji ukljucuje vozila javnog cestovnog prijevoza i medugradski promet
te gradski cestovni promet (vozila fizickih i pravnih osoba registriranih na podrudju Grada
Ivanca). Za izraCun emisija koridteni su standardni emisijski faktori uskladeni s nacelima
Meduvladinog panela o klimatskim promjenama (engl. Intergovernmental panel on Climate
Change - 1PCC), a koji su u skladu s faktorima koje Republika Hrvatska koristi u izradi nacionalnih
energetskih i klimatskih planova i strategija.
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3 Analiza energetske potrosnje i emisija CO: na podrucju Grada
Ivanca

Analiza energetske potrosnje Grada Ivanca podijeljena je na sljedece sektore i podsektore:

» Zgradarstvo
e zgrade gradske uprave i zgrade ustanova/poduzeca kojima je Grad Ivanec
osnivag, vlasnik ili suvlasnik (u daljnjem tekstu: zgrade u vlasnistvu Grada)
» zgrade komercijalnog i usluznog sektora
e stambeni objekti - ku¢anstva
* Javnarasvjeta
* Promet
e vozila gradske uprave i gradskih ustanova kojima je Grad Ivanec osnivac, vlasnik
ili suvlasnik (u daljnjem tekstu: vozila u vlasnistvu Grada)
e javni prijevoz
e gradski cestovni promet.

Izvori podataka o energetskoj potrosnji prikupljeni su iz vi$e izvora podataka i institucija:

e (Gradska uprava Grada Ivanca

» [vkom-plin d.o.o.

« HEP-0DS

e Drzavni zavod za statistiku (DZS)

e Eurostat

e Ministarstvo unutarnjih poslova (MUP) Varazdinske Zupanije
s Centar za vozila Hrvatske d.d. (CVH)

* Climate Change Knowledge Portal

Emisijski faktori (Tablica 1) vezani uz potro$nju toplinske energije preuzeti su iz Priru¢nika, osim
za elektri¢nu energiju za koju su vrijednosti preuzete iz hrvatskih emisijskih faktora.

Tablica 1 Emisijski faktori prema vrsti goriva

T T

Elektri¢na energija 0,327
Prirodni plin 0,202
Lozivo ulje 0,276
UNP 0,227
Benzin 0,249
Dizel 0,267
Ogrjevno drvo 0,000
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3.1 Potrosnja energije i emisije COz u 2012. godini

Tablica 2 prikazuje potrosnju energije po sektorima i podsektorima Grada Ivanca, a Tablica 3 emisije CO; u Gradu Ivancu 2012. godine.

Tablica 2 Potro$nja energije po sektorima - Grad Ivanec

Potro$nja energije [MWh]
Elektriéna Prirodni - | Ogrjevno | Ekstralako
energija plin drvo loZivo ulje
Zgradarstvo :
zmc “""""f“‘“*““ 51,40 131,71 6,60 0,00 0,00 0,00 0,00 189,70
rada

Zgrade komerc!ialnog
i usluznog sektora 8.651,08 12.044,81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  20.695,89
Stambeni objekti ‘ 14.001,71 28.198,51 19.247,99 107,93 0,00 0,00 0,00 61.556,14
Ukupno po sektoru 22.704,19 40.375,02 19.254,59 107,93 0,00 0,00 0,00 82.441,73
Promet
Vozﬂagradskeuprave : 0,00 0,00 0,00 0,00 917,40 63,48 0,00 980,88
]avni prl]evoz At g 0,00 0,00 0,00 0,00 2.463,92 0,00 0,00 2.463,92
Grad: cemml‘ 5 0,00 0,00 0,00 0,00 12.374,78 24.783,71 828,22 37.986,71
promet.: [isph a
mmﬁno po sekl:om i 0,00 0,00 0,00 0,00 15.756,09 24.847,20 828,22 41.431,51
Javnarasvjeta _f,',' AR : :
Javna rasvjeta - 1.244,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.244,57
Sveukupno s ST T 23.948,75 40.375,02 19.254,59 107,93 15.756,09 24.847,20 828,22 125.117,80

e —
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Tablica 3 Emisija CO; po sektorima - Grad Ivanec
Emisija CO; [tCO;]

Elektriéna Ekstra lako

'-Zmd‘euvﬁsnﬁt\m e

GRAN e 16,81 26,60 0,00 0,00 0,00 0,00 43,41
Zgradehom&el]alnog
L uslu, ey 2.828,90 2.433,05 0,00 0,00 0,00 0,00 5.261,95
Stambeni objeltl:! 4.578,56 5.696,10 28,49 0,00 0,00 0,00 10.303,15
Uknbiwﬁo'sekthm 7.424,27 8.155,75 28,49 0,00 0,00 0,00 15.608,52
Vonilamdshﬁprave 0,00 0,00 0,00 244,95 15,81 0,00 260,75
]avniprt]evozf : 0,00 0,00 0,00 657,87 0,00 0,00 657,87
Gradski cesto 0,00 0,00 0,00 3.304,07 6.171,14 188,01 9.663,22
0,00 0,00 0,00 4 206 88 6.186,95 188,01 10.581,83
40697 0,00 000 0,00 0,00 0,00 406,97
7.831,24 8.155,75 28,49 4.206,88 6.186,95 188,01 26.597,32
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Slika 3 i Slika 4 prikazuju ukupnu potro$nju energije po pojedinim sektorima te ukupnu emisiju

CO; na podrucju Grada lvanca.

[MWh]
70.000

60.000
50.000
40.000
30.000
20.000

10.000

[tCO,]
12.000

10.000
8.000
6.000
4.000

2.000

61.556,14
37.986,71
20.695,89
189,70 980,88 246392 1.244,57
re— bt [res.

Zgradeu Zgrade Stambeni  Vozila gradske Javni prijevoz Gradski Javna rasvjeta
vlasnistvu  komercijalnog i objekti uprave cestovni

Grada usluznog promet

sektora

Slika 3 Ukupna potrosnja energije prema podsektorima u MWh

10.303,15
9.663,22
5.261,95
7,87
43.41 260,75 65 8 406 97
o

Zgrade u Zgrade Stambeni  Vozila gradske ]avna prijevoz Gradski javna rasvjeta
vlasnistvu  komercijalnog i objekti uprave cestovni

Grada usluznog promet

sektora

Slika 4 Ukupna emisija CO: prema podsektorima
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4 Ocjena rizika i ranjivosti na klimatske promjene

Klimatske promjene jedan su od najvecih izazova s kojim se danas suotavamo. Utjecaji klimatskih
promjena se osjecaju u svim dijelovima svijeta. Hrvatska se u ovom trenutku mozda ve¢ suotava
s posljedicama klimatskih promjena, a vjerojatno ¢e ih osjecati i u buduénosti. Globalno izvjesce
UNDP-a o drustvenom razvoju za 2007./2008. godinu (engl. Human Development Report, HDR)
pod nazivom: Borba protiv klimatskih promjena: Ljudska solidarnost u podijeljenom
svijetu, pokazalo je da se klima mijenja i da je potrebno poduzeti znacajne korake kako bi se
smanjile posljedice i opseg promjena. Ocekuje se da ¢e klimatske promjene, uzrokovane
poviSenim razinama staklenickih plinova (engl. greenhouse gases, GHG) u atmosferi, dovesti do
niza problema koji ¢e imati utjecaja na razvoj drustva. Negativni utjecaji, medu ostalim, mogu
ukljucivati Stete prouzrokovane sve CeS¢im prirodnim katastrofama i porastom razine mora,
pritisak na proizvodnju hrane, negativne posljedice na zdravlje ljudi i mnoge druge. Ako im se ne
obrati pozornost, klimatske promjene u Hrvatskoj mogu ograniciti moguc¢nosti izbora gradana na
poboljsanje uvjeta Zivota, usporiti i negativno se odraziti na pozitivne aspekte razvoja te imati
negativan utjecaj na razvoj drustva opcenito. Na razvoj drustva utjecu tri izravne znacajke klime
i njihove promjene, a to su:

e temperatura koja je, prema prijasnjim analizama i buduc¢im projekcijama, u porastu u
Republici Hrvatskoj

» oborine, koje su, prema prija$njim analizama i buducim projekcijama, u nekim dijelovima
Hrvatske u padu, a u nekima u porastu

e ekstremne vremenske pojave, kao Sto su oluje, toplinski udari i suse, pojavljuju se sve
ceSce i ve¢ u znacajnoj mjeri utjecu na razvoj drustva.

Tijekom 20. stolje¢a u vecini regija Republike Hrvatske doslo je do pada kolic¢ine oborina i porasta
temperature u gotovo svakom godi$njem dobu. Nije bilo moguce odrediti koliko se ta €injenica
moZe pripisati prirodnim klimatskim kolebanjima, a koliko utjecaju ¢ovjeka, no klimatski modeli
za Republiku Hrvatsku upucuju na znacajne promjene klimatskih uvjeta u buduénosti ne dode li
do znacajnog smanjenja emisija staklenickih plinova. Oc¢ekuje se da ¢e Republika Hrvatska u
buduénosti biti toplija i sudnija, posebice ljeti. Vise temperature diljem zemlje, ocekuje se, imat ce
znatajan utjecaj na porast temperature mora i kopnenih voda, porast temperature tla, porast
temperature podzemnih voda koji moze dovesti do visih stopa isparavanja i smanjenja
povrsinskog sloja podzemnih voda, smanjenje razine jezera i rijeka, smanjenje vlaznosti tla koje
dovodi do susa, viSe toplinskih udara koji utjecu na zdravlje i brojni drugi.

4.1 Vaznost prilagodbe klimatskim promjenama za Republiku Hrvatsku!

Prilagodba klimatskim promjenama jest definirana kao proces koji »podrazumijeva procjenu
Stetnih utjecaja klimatskih promjena i poduzimanje primjerenih mjera s ciljem sprjecavanja ili
smanjenja potencijalne Stete koje one mogu uzrokovati.«

Prilagodba klimatskim promjenama, dakle, podrazumijeva poduzimanje odredenog skupa
aktivnosti s ciljem smanjenja ranjivosti prirodnih sustava i druStva na klimatske promjene,

I Strategija prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine s
pogledom na 2070. godinu (nn.hr)
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povecanja sposobnosti oporavka nakon ucinaka klimatskih promjena, ali i iskoriStavanja
potencijalnih pozitivnih u¢inaka, koji takoder mogu biti posljedica klimatskih promjena.

Republika Hrvatska, zbog svoje velic¢ine i gospodarske moci, moze dati samo mali doprinos
globalnom smanjenju emisije staklenickih plinova dok je prije svega na velikim drzavama,
snaznim emiterima staklenickih plinova, djelovati na ublaZzavanju klimatskih promjena.
Istodobno s mjerama ublazavanja klimatskih promjena na svakoj je drzavi pa tako i Hrvatskoj
definirati prioritetne mjere prilagodbe klimatskim promjenama, koje ¢e osigurati smanjenje
ranjivosti i jacanje otpornosti od klimatskih promjena.

Prilagodba klimatskim promjenama jest novi koncept i dugotrajan postupak, koji se mora
provoditi kontinuirano i planski. lzrada Strategije prilagodbe s ciljem postizanja dugorocnih
ciljeva temeljni je preduvjet i odgovarajuci okvir za koordinirano djelovanje.

Prema izvjeScu Europske agencije za okolis (EEA) Republika Hrvatska spada u skupinu od tri
europske zemlje s najvecim kumulativnim udjelom sSteta od ekstremnih vremenskih i klimatskih
dogadaja u odnosu na bruto nacionalni proizvod (BNP). Racuna se da su ti gubici u razdoblju od
1980. do 2013. godine, odnosno kroz 33 godine bili oko 2 milijarde i 250 milijuna eura, odnosno
u prosjeku oko 68 milijuna eura godisnje. Iznos ukupno prijavljenih 5teta za razdoblje od 2013.
godine do 2018. godine, odnosno kroz 6 godina bili su oko 1.8 milijarde eura, 5to iznosi oko 295
milijuna eura godisnje. Iznimni gubici su znacajno porasliu 2014.1 2015. godini (2 milijarde i 830
milijuna eura). Pojedini gospodarski sektori bili su u tom razdoblju znacajnije pogodeni. Prema
nekim procjenama izmedu 2000. i 2007. godine ekstremni vremenski uvjeti nanijeli su
poljoprivrednom sektoru Stetu od 173 milijuna eura, dok je susa 2003. godine prouzrocila Stetu
izmedu 63 196 milijuna eura energetskom sektoru. Procjenjuje se, takoder, da je u kolovozu 2003.
godine stopa smrtnosti bila za 4 % viSa zbog toplinskog udara. U tu analizu nisu ukljuceni gubici
ljudskih zZivota, kulturnog nasljeda i usluga ekosustava te se tek razvija odgovarajuca
metodologija za cjelovitu procjenu utjecaja klimatskih promjena.

Strategija prilagodbe postavlja viziju: Republika Hrvatska otporna na klimatske promjene. Da
bi se to postiglo postavljeni su ciljevi: (a) smanjiti ranjivost prirodnih sustava i drustva na
negativne utjecaje klimatskih promjena, (b) povedati sposobnost oporavka nakon ucinaka
klimatskih promjena i (c) iskoristiti potencijalne pozitivne ucinke, koji takoder mogu biti
posljedica klimatskih promjena. Strategija prilagodbe odreduje prioritetne mjere i
koordinirano djelovanje kroz kratkotrajne akcijske planove te pracenje provedbe mjera.

Prilagodba klimatskim promjenama traZi paznju i uklju¢enje svih dionika, gospodarstva i
donositelja odluka na nacionalnoj, regionalnoj i lokalnoj vlasti. Mjere trebaju biti prilagodene
procijenjenim potrebama, mogucnostima provedbe i raspoloZivim kapacitetima. Prilagodba
klimatskim promjenama predstavlja znacajan tro8ak, no u konacnici oéekuju se ukupno pozitivni
financijski ucinci ili znacajno smanjenje negativnih ucinaka, posebno ako provedba mjera
prilagodbe zapocne dovoljno rano. Zbog tog razloga definirani prioriteti Strategije prilagodbe,
koji ¢e se pretociti u akcijske planove, trebaju odraZavati postupnost pristupa i brigu o
racionalnom koristenju ljudskih i financijskih kapaciteta.

Stupanj ranjivosti Hrvatske moguce je ocijeniti vec i podatkom da je udio samo poljoprivrede i
turizma u ukupnom BDP-u u 2018. godini iznosio od jedne Cetvrtine ukupnog BDP-a. Posljedi¢no,
iznimna ranjivost gospodarstva na utjecaje klimatskih promjena negativno se moze odraziti i na
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ukupni drustveni razvoj, posebice na ranjive skupine drustva. Zato se drustva koja na vrijeme ne
poc¢nu provoditi mjere prilagodbe realnosti klimatskih promjena mogu suociti s katastrofalnim
posljedicama za okoli$ i ekonomiju, ¢cime se ugrozava njegov odrzivi razvoj. Trosak ulaganja u
mjere prilagodbe klimatskim promjenama danas, smanjit ¢e troSak saniranja mogucih Steta u
buduénosti. Pri tome su narocito vazne inovativne mjere, koje pridonose jacanju otpornosti na
klimatske promjene te wujedno pridonose smanjenju emisije staklenickih plinova
(engl. adaptation-mitigation co-benefits).

4.2 Klima u Hrvatskoj?

Klimu Hrvatske odreduje njezin polozaj u sjevernim umjerenim Sirinama (42°23' - 46°33'") i
pripadni vremenski procesi velikih i srednjih razmjera. NajvaZniji modifikatori klime na podrucju
Hrvatske jesu Jadransko more i Sire Sredozemno more, orografija Dinarida sa svojim oblikom,
nadmorskom visinom i poloZajem prema prevladavajucem strujanju, otvorenost sjeveroisto¢nih
krajeva prema Panonskoj ravnici, te raznolikost biljnog pokrova. Prema tome u Hrvatskoj
prevladavaju tri glavna klimatska podrucja: kontinentalna, planinska i primorska klima.

Kontinentalna klima prevladava u kontinentalnom (panonsko-peripanonskom) podrucju
Hrvatske gdje je stanje atmosfere obiljeZeno raznoliko$¢u vremenskih situacija uz ceste i
intenzivne promjene tijekom godine. Klima kontinentalnog dijela Hrvatske modificirana je
maritimnim utjecajem sa Sredozemlja, koji se u podrucju juzno od Save istice jace nego na sjeveru
i sve viSe slabi prema istocnom podrudju. Sljedeci lokalni modifikator klime je orografija koja
moZe pojacavati kratkotrajne jake oborine na navjetrinskoj strani prepreke ili stvarati oborinske
sjene u zavjetrini.

Planinska klima prevladava na vis$im nadmorskim visinama (brdsko-planinski prostor) u
Gorskom kotaru, Lici i dalmatinskom zaledu koja se od ostalih klima razlikuje prvenstveno po
temperaturnom i snjeznom rezimu koje karakteriziraju niske temperature zraka i dugotrajnije i
obilnije snjezne oborine.

Primorska klima prevladava u primorskoj Hrvatskoj, takoder s cestim i intenzivnim promjenama
vremena, osim ljeti kada pod utjecajem azorske anticiklone koja sprecava prodore hladnog zraka
na Jadran to podrucje dolazi pod utjecaj suptropskog pojasa. Jedan od najvaznijih modifikatora
klime tog podrudjajest more, aliijako razvijena orografija dinarskog planinskog lanca. Ciklonalna
aktivnost tipi¢na za zimu, rano proljece i kasnu jesen jednako je znacajna za oblac¢ni i oborinski
rezim obale i zaleda, s tim da u najhladnijem razdoblju godine ciklone uglavnom ne prelaze s
Jadrana na kopno.

Na temperature zraka u Hrvatskoj utjecu geografska Sirina, nadmorska visina, raspodjela i
odnos kopna i mora te horizontalna izmjena zracnih masa. Prema prosjetnom trajanju insolacije
razlikuju se dva velika podrudja: primorska Hrvatska (ukljucujuci i cijelu Dalmaciju) sa
godi$njom insolacijom i do 2.700 sati godiSnje i nizinska i gorska Hrvatska sa manje od 2.000
suncanih sati godisnje.

Srednji iznosi i godisnji hod temperature zraka uvelike se razlikuju u pojedinim regijama
Hrvatske. Geografski polozaj i reljef takoder utjecu na znatne lokalne razlike. U Hrvatskoj zime
nisu jako hladne niti su ljeta previSe vruca. Maksimalne godiSnje temperaturne razlike ili

2lzvor: DHMZ
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amplitude u Hrvatskoj iznose i viSe od 50 °C. Amplitude su najviSe u kontinentalnim nizinama i
na najvisim planinama. Zbog blagog utjecaja mora u primorskoj Hrvatskoj temperature su
stabilnije.

Raspodjelu oborina u Hrvatskoj odreduju tri glavna faktora: snaga i ucestalost prolaza ciklona i
anticiklona, utjecaj reljefa te razvoj termicke konvekcije. Hrvatska s godi$njim prosjekom izmedu
800 i 1.000 mm oborina spada u umjereno humidne (semihumidne) zemlje. Godi$nji raspored
(hod) oborina je razli¢it u pojedinim regijama Hrvatske. U nizinskoj Hrvatskoj je veci udio oborina
u toplom dijelu godine - tzv. kontinentalni maksimum od travnja do rujna. Rijec je uglavnom o
konvekcijskim kisama, cesto uz grmljavinu i vjetrove. Primorska i gorska Hrvatska glavninu
oborina dobiva u hladnijem dijelu godine (tzv. maritimni maksimum od listopada do oZujka).
RijeC je uglavnom o oborinama ciklonskog porijekla koje donose najviSe zapadni vjetrovi.
Zamisljena granica izmedu navedena dva podrucja oborina - tzv. crta kontinentalnosti nalazi se
nesto juznije od Karlovca, do Gline i Dvora na Uni.

0d velike vaznosti za klimu i klimatske promjene su i vjetrovi. Najjaci su u zimskom dijelu godine,
osobito u primorskoj i gorskoj Hrvatskoj, gdje ih znatajno modificiraju i orografski odnosi. Na
jadranskom obalnom podrucju najpoznatiji vjetar je bura. Puse s kopna na more, hladan je i suh,
izrazito mahovit vjetar koji traje nekoliko dana. Bura nastaje prelijevanjem hladnog zraka iz
Panonske zavale preko Dinarida na obalu. Po snazi i brzini bure posebno se isticu Rijeka, Senj,
Maslenica, Split, Vrulja i Makarska, a njena ucestalost opada od sjevernog prema juznom Jadranu.
Najjaca bura nastaju pri prijelazu kroz planinske prijevoje, kroz koje se hladni zrak kanalizira.
Jacina bure znatno ovisi i 0 lokalnoj topografiji, a udaljavanjem od obale slabi. Bura najcesce puse
u hladnom dijelu godine, ¢esto izaziva te§koce u prometu. Ponekad i ljeti moZe biti jaka, a tada
cesto zbog mahovitosti pridonosi Sirenju sumskih pozara. Jugo najcesce puse kao jugoistocni
vjetar. NajceSce nastaje tako da se zratna masa sa sjeverne Afrike prolazedi preko Sredozemlja
obogati vlagom, pa kod nas dolazi kao topao i vlazan zrak. Cesto tada padnu i prljave (blatne) kige.
U toplom dijelu godine u primorju Cesto puse i maestral. Rijec je o vjetru sjeverozapadnog
strujanja izmedu azorskog maksimuma i polja niskog tlaka na istoku. Maestral koji puse
ujednacenom, malom brzinom za vedrog vremena je klimatski koristan jer ublazava dnevne
vruéine na otocima i uz obalu. Vjetrovi u kopnenoj Hrvatskoj imaju nazive prema stranama
svijeta.

4.2.1 Klima u Gradu Ivancu

Glavni klimatski ¢imbenici koji odreduju klimu Ivanca jesu geografska Sirina i udaljenost od mora.
Od mjesnih ¢imbenika treba spomenuti reljef, poglavito Ivanéicu, najvisu planinu u Hrvatskoj
sjeverno od Save.

Prema klimatskoj klasifikaciji W. Képpena, klima Ivanca spada u tzv. umjereno tople, kisne klime.
U toj klimi ima u hladnom dijelu godine snijega i mraza, ali se zamjecuju i topla razdoblja, tako da
dugotrajni snjezni pokrivac¢ nije redovita pojava. Ljeto je toplo, ali ne i pretoplo. Oborina je
prilicno ravnomjerno raspodijeljena tijekom godine, tako da nema izuzetno suhog razdoblja.
Maksimum mjesecne koli¢ine oborine u proljece ili rano ljeto pridruzuje se jos maksimumu u
kasnoj jeseni, koji moZe i premaSivati prvi. Taj je tip klime nazivan i klimom bukve, prema
prevladavaju¢om Sumskom raslinju i vrlo je vazan za ratarstvo, jer je prikladan za uzgoj kukuruza.

R ————-——_——————————
Akcijski plan energetski i klimatski odrzivog razvitka Grada Ivanca 13




Klimatske znacajke Grada Ivanca pripadaju tipu umjereno tople vlazne klime s toplim ljetom, Cfb
(Slika 5). Tom tipu klime odgovaraju ponekad topla, ponekad vruca ljeta te hladne do ostre zime.
Temperaturne i padalinske prilike pokazuju prijelazne osobine prema zapadnom, vlaznijem i
hladnijem dijelu srediSnje Hrvatske. Temperature zraka su porastu od srpnja kada dosezu svoj
maksimum, a nakon toga u padu sve do sije¢nja. Prosjecna godi$nja temperatura iznosi 10,0 °C.

Slika 53 Karta Hrvatske s oznac¢enim klimatskim razredima prema Koppen-Geigner
klimatskoj klasifikaciji* - trenutno stanje

Buduce projekcije klime, za razdoblje od 2071. do 2100. godine, prema scenariju RCP8.5, na
kartama s rezolucijom od 1 km, pokazuju da ¢e u buducnosti cijelo podruéje Grada Ivanca
pripadati umjereno toplo vlaznoj klimi s vru¢im ljetom, Cfa (Slika 6).
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Slika 6 Karta Hrvatske s naznacenim klimatskim razredima prema Koppen-Geigner
klimatskoj klasifikaciji® - buduca projekcija

3T. Segota, A. Filip&i¢: Koppenova podjela klima i hrvatsko nazivlje
# Beck et al.: Present and future Koppen-Geigner climate classification map at 1-km resolution
5 Beck et al.: Present and future Koppen-Geigner climate classification map at 1-km resolution
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4.2.2 Projicirane promjene klimatskih pokazatelja za podrucje Grada Ivanca

Analiza rizika i ranjivosti za odredene sektore provedena je prema metodologiji koja se, izmedu
ostalog, temelji na dokumentu , The Vulnerability Sourcebook”.

Moguce klimatske opasnosti promatranog Grada procijenjene su na temelju analiziranih
podataka dostupnih na platformi Climate Change Knowledge Portal koja pruza globalne podatke
o povijesnoj i buducoj klimi, ranjivostima i utjecajima. Analiza promjena klimatskih pokazatelja
obuhvaca:

¢ srednja temperatura [°C]

e minimalna temperatura [°C]

¢ maksimalna temperatura [°C]

* oborine mm]

e broj dana s indeksom topline > 35°C

e maksimum maksimalne dnevne temperature [°C]
e broj hladnih dana (Tmin < 0°C)

e broj vruc¢ih dana (Tmax > 35°C)

e broj toplih dana (Tmax > 25°C)

e broj tropskih no¢i (Tmax > 20°C)

e standardizirani indeks isparavanja i transpiracije
* prosjecna najveca dnevna koli¢ina oborine [mm]
s prosjecna najveca petodnevna koli¢ina oborine [mm]
s broj danas oborinom > 20 mm

e maksimalni broj uzastopnih suhih dana
 maksimalni broj uzastopnih dana s oborinom

* postotak promjene kolicine oborine.

4.2.3 Metodologija

Metodologija u nastavku nastoji odgovoriti na dva kljucna pitanja: kako identificirati glavne
klimatske rizike koji utjecu ili bi mogli utjecati na promatrano podrudje te kako definirati
potrebne i izvedive mjere adaptacije kao odgovor na te rizike.

Do danas je objavljeno Sest izvjesca IPCC-a u kojima se, izmedu ostalog, na temelju projekcija
buducih emisija staklenickih plinova, predvida daljnji porast srednje globalne temperature te
posljedice tog porasta na klimu. Znanstvenici su na temelju dosadasnjih spoznaja te koristenjem
kompleksnih racunalnih modela kreirali set od 4 scenarija tzv. Representative Concentration
Pathways (RCPs) koji su u proslom, 5. izvjeS¢u IPCC-a koristeni za predvidanje buduce klime u
ovisnosti o trendovima emisija staklenickih plinova. Kratka objasnjenja RCP scenarija prikazana
su u tablici u nastavku (Tablica 4).

Tablica 4 RCP scenariji
RCP8.5 ,Business as usual” (porast emisija)
RCP6 Srednje emisije (stabilizacija emisija)
RCP4.5 Srednje emisije (postepeno smanjenje emisija)
RCP2.6 Niske emisije (vrlo brzo smanjenje emisija; porast srednje
temperature < 2 °C
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Scenariji koncentracija staklenickih plinova (engl. representative concentration pathways, RCP)
su trajektorije koncentracija staklenickih plinova (a ne emisija) koje opisuju éetiri moguce buduce
klime, ovisno o tome koliko ¢e staklenickih plinova biti u atmosferi u nadolaze¢im godinama.
Cetiri scenarija, RCP2.6, RCP4.5, RCP6.0 i RCP8.5, daju raspon vrijednosti moguceg forsiranja
zracenja (u W/m?2) u 2100. u odnosu na predindustrijske vrijednosti (+2.6, +4.5, +6.0 i +8.5
W/m2).

RCP 2.6 je najviSe optimisti¢an i opisuje svijet gdje su poduzete sve moguce mjere za smanjenje
antropogenih emisija, kako bi se zadrzalo globalno zatopljenje ispod +2° do 2100. godine, u
usporedbis 1850. godinom. Scenarij RCP4.5 smatra se umjerenijim scenarijem te ga karakterizira
srednja razina koncentracija staklenickih plinova uz relativno ambiciozna ocekivanja njihovog
smanjenja u buducnosti, koja bi dosegla vrhunac oko 2040. godine. Scenarij RCP8.5 smatra se
ekstremnim scenarijem te ga karakterizira kontinuirano povecanje koncentracije staklenickih
plinova, koja bi do 2100. godine bila i do tri puta visa od danasnje. RCP8.5 obitno se naziva
scenarijem “business as usual” koji je vjerojatan u odsustvu strogog ublazavanja emisija.

U svrhu izrade $to tocnijih projekcija buduce klime, u Sestom izvjesc¢u IPCC se po prvi puta koristi
setom kompleksnih narativa tzv. Shared Socio-economic Pathways (SSPs) koji predvidaju
promjene razli¢itih socioekonomskih parametara do 2100.-te godine u ovisnosti o 5 razli¢itih
scenarija implementacije klimatskih politika kratko objasnjenih u Tablica 5. Oni ¢e se koristiti
umjesto do sada koristenih RCP-jeva, a ukljucuju:

e SSP1:svijet rasta i jednakosti usmjerenog na odrzivost

e SSP2:svijet “na sredini puta” u kojem trendovi uglavnom slijede svoje povijesne obrasce

e SSP3: fragmentirani svijet “nacionalizma koji ponovno oZivljava”

e SSP4: svijet sve vece nejednakosti

e SSP5: svijet brzog i neograni¢enog rasta ekonomske proizvodnje i koriStenja energije

Tablica 5 SSP i RCP scenariji
SSP1 - RCP2.6  Odrzivost - niski izazovi za ublaZavanje i prilagodbu (zeleni put)
SSP2 - RCP4.5  Srednji izazovi za ublazavanje i prilagodbu (srednji put)
SSP3 - RCP7.0  Regionalno suparnistvo (veliki izazovi za ublazavanje i prilagodbu)
SSP4 Nejednakost (niski izazovi za ublazavanje, veliki izazovi za prilagodbu)
SSP5 - RCP8.5 Razvoj potaknut fosilnim gorivima (veliki izazovi za ublaZavanje, mali
izazovi za prilagodbu)

Projicirani klimatski podaci dobiveni su iz kompilacije klimatskih modela, Projekt usporedbe
zdruzenih modela (CMIP), koje nadgleda Svjetski program klimatskih istrazivanja (WCRP).
Prikazani podaci su CMIP6, dobiveni iz Seste faze CMIP-a. CMIP gradi podatkovne temelje izvje$ca
IPCC-a. CMIP6 podrzava Sesto izvjeSce IPCC-a, a projicirani podaci su prikazani za rezoluciju 1.0°
x 1.02 (100km x 100km).

Zbog lakSeg razumijevanja prikazanih rezultata vaZno je napomenuti da 50-ti percentil
predstavlja pribliZzno srednju vrijednost, 10-ti percentil pribliZno minimalnu vrijednost, a 90-ti
percentil pribliZzno maksimalnu vrijednost.

Sve vrijednosti buducih projekcija klimatskih pokazatelj u nastavku, koje se odnose na podrucje
Grada Ivanca (do 2100 - te godine), prikazane su za scenarij RCP8.5, a izvedene su u odnosu na
bazni period 1995 - 2014.
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2000 2020 2040 2060 2080 2100

— Hist. Ref. Per., 1995-2014 — S5P1-1.9
— S5P1-2.6 — S5P2-4.5
-— SSP3-7.0 - §5P5-8.5

Slika 7 Projicirana srednja temperatura

Globalni klimatski modeli predvidaju porast temperature zraka do 2100-te godine na
promatranom podrudju Grada Ivanca. Srednja temperatura ¢e za 50-ti percentil porasti za 6,6 °C.
Najveca anomalija u odnosu na bazno razdoblje biti ¢e vidljiva u periodu u rujnu i listopadu gdje
¢e ona iznositi vise od 1,3 °C za 50-ti percentil srednje temperature (Slika 7).
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Slika 8 Projicirana minimalna temperatura

Prema scenariju RSP8.5, projicirana minimalna temperatura za 50-ti percentil na podruéju Grada
Ivanca, ¢e se u buduénosti povecavati te ¢e 2100. godine iznositi 12,81 °C, odnosno 6,38 °C vise

nego 1995. godine. Najveca anomalija u odnosu na bazno razdoblje biti ¢e vidljiva u rujnu (Slika
8).
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2000 2020 2040 2060 2080 2100

— Hist. Ref. Per.,, 1995-2014 — S5P1-1.9
— S5P1-2.6 — 55P2-4.5
- $5P3-7.0 - SSP5-8.5

Slika 9 Projicirana maksimalna temperatura

Maksimalna temperatura ¢e se za 50-ti percentil prema scenariju RCP 8.5 u buducnosti
povecavati, te ¢e 2100. godine iznositi 22,47 °C, odnosno 6,98 °C viSe nego 1995. godine. Najveca
anomalija u odnosu na bazno razdoblje bit ¢e vidljiva u listopadu (Slika 9).
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— Hist. Ref. Per,, 1995-2014 — S5P1-1.9
— S5P1-2.6 — §5P2-4.5
— SSP3-7.0 — §5P5-8.5

Slika 10 Projicirana koli¢ina oborine

Projicirana oborina za 50-ti percentil na podruéju Grada Ivanca, prema scenariju RCP 8.5, ¢e se u
buduénosti smanjivati te ¢e ona 2100. godine iznositi 664,02 mm, odnosno 90,52 mm manje nego
1995. godine. Ukupna koli¢ina oborine najvise ¢e se povecati travnju i kolovozu, a smanjiti u
svibnju i studenom (Slika 10).
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2000 2020 2040 2060 2080 2100

— Hist. Ref. Per., 1995-2014 — S5P1-1.9
- S5P1-2.6 — SSP2-4.5
— SSP3-7.0 - S5P5-8.5

Slika 11 Projicirani broj dana s indeksom topline > 35 °C

Broja dana s indeksom topline > 35°C ¢e se za 50-ti percentil, do 2100. godine, povecati na 14,99
dana u odnosu na bazni period (1995 - 2014) gdje je on bio jednak nuli. Ti dani biti ¢e akumulirani
u toplijem dijelu godine, od lipnja do kolovoza (Slika 11).
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Slika 12 Projicirani maksimum maksimalne temperature

Projicirani maksimum maksimalne temperature ce se za 50-ti percentil na podrucju Grada
Ivanca, prema scenariju RCP 8.5, u buducnosti povecati te ¢e 2100. godine iznositi 45,74 °C,
odnosno 10,53 °C vise nego 1995. godine. Najvec¢a anomalija u odnosu na bazno razdoblje biti c¢e
vidljiva u lipnju i srpnju (Slika 12).

S
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— Hist. Ref. Per., 1995-2014 — S5P1-1.9
- S5P1-2.6 — §5P2-4.5
— 55P3-7.0 - S5P5-8.5

Slika 13 Projicirani broj hladnih dana (Tmin < 0°C)

Broj hladnih dana (Tmin < 0°C) ¢e se za 50-ti percentil do 2100. godine smanijiti na 13,32 dana u
odnosu na bazni period (1995 - 2014). Isti je 1995. godine iznosio 80 dana. Najvece smanjenje
hladnih dana biti ¢e vidljivo u ozujku i prosincu (Slika 13).
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Slika 14 Projicirani broj vrucih dana

Broj vrucih dana (Tmax > 35°C) ¢e se za 50-ti percentil do 2100. godine povecati na 65,25 dana u
odnosu na bazni period (1995 - 2014). Isti je 1995. godine iznosio 1,02 dana. Najvece povecanje
broja vruéih dana bit ¢e u ljetnom dijelu godine, srpnju i kolovozu (Slika 14).
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Slika 15 Projicirani broj toplih dana

Broj toplih dana (Tmax > 25°C) ¢e se za 50-ti percentil do 2100. godine povecati na 145,63 dana
u odnosu na bazni period (1995 - 2014) gdje je on iznosio 68,71 dana. Najvece povecanje broja
toplih dana bit ¢e u toplom dijelu godine, od svibnja do listopada (Slika 15).
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Slika 16 Projicirani broj tropskih no¢i

Broj tropskih no¢i (Tmax > 20°C) ¢e se za 50-ti percentil do 2100. godine povecati na 88,64 no¢i
u odnosu na bazni period (1995 - 2014) gdje je on iznosio 3,58 noci. Najvece povecanje broja
tropskih no¢i ocekuje se u srpnju i kolovozu (Slika 16).
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Slika 17 Projicirani standardizirani indeks oborine i evapotranspiracije (SPEI)

Standardizirani indeks oborine i evapotranspiracije (SPEI) ¢e se za 50-ti percentil do 2100.
godine smanjiti na vrijednost - 0,98 u odnosu na bazni period (1995 - 2014) gdje je on iznosio 0.
Vrijednosti u rasponu od -0,99 do 0,99 obiljeZavaju normalno vlaznu klimu (Slika 17).
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Slika 18 Projicirana prosjecna najveca jednodnevna koli¢ina oborine

Prosjecna najvece jednodnevna koli¢ina oborine (mm) ¢e se za 50-ti percentil do 2100. godine
povecatina 32,23 mm. Prosjecna najveca jednodnevna koli¢ina oborine (mm) je za 50-ti percentil
1995. godine iznosila 30,2 mm. Prosjecna najveca jednodnevna kolic¢ina oborine povecati se u
zimskom, a smanjiti u ljetnom dijelu godine (Slika 18).
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Slika 19 Projicirana prosjecna najveca petodnevna kumulativna Koli¢ina oborine

Prosjecna najveca petodnevna kumulativna koli¢ina oborine (mm) ¢e se za 50-ti percentil, do
2100. godine, povecati na 63,04 mm. Prosjec¢na najveca jednodnevna koli¢ina oborine (mm) je za
50-ti percentil 1995. godine iznosila 58,56 mm. Prosjecna najveca petodnevna kumulativna
koli¢ina oborine (mm) povecati ¢e se u mjesecima od listopada do svibnja dok ¢e se smanjiti u
ljetnim mjesecima, od lipnja do rujna (Slika 19).
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Slika 20 Projicirani broj dana s oborinom > 20 mm

Broj dana s oborinom > 20 mm ¢e se do 2100. godine, prema scenariju buduce klime RCP8.5,
povecati na 4,88 dana. Broj dana s oborinom > 20 mm je za 50-ti percentil 1995. godine iznosio
3,35 dana. Prosjec¢na najveca petodnevna kumulativna koli¢ine oborine (mm) povecati ¢e se u
mjesecima od listopada do oZujka dok ¢e se smanjiti u ljetnim mjesecima, od lipnja do rujna (Slika
20).
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Slika 21 Maksimalni broj projiciranih suhih dana

Maksimalni broj uzastopnih suhih dana ¢e se do 2100. godine za 50-ti percentil, prema scenariju
buduée klime RCP8.5, povecati na 27,68 dana. Maksimalni broj uzastopnih suhih dana je 1995.
godine za 50-ti iznosio 20,14 dana. Maksimalni broj uzastopnih suhih dana najvise ce se povecati
tijekom rujna (Slika 21).
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Slika 22 Maksimalni broj projiciranih uzastopnih dana s oborinom

Maksimalni broj uzastopnih dana s oborinom ¢e se do 2100. godine za 50-ti percentil, prema
scenariju buduée klime RCP8.5, smanjiti na 8,25 dana. Maksimalni broj uzastopnih dana s
oborinom je za 50-ti percentil 1995. godine iznosio 9,53 dana. Smanjenje ¢e biti vidljivo tijekom
cijele godine osim mjeseca prosinca gdje je predvideno neznatno povecanje (Slika 22).
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4.3 Sumarni prikaz vrijednosti klimatskih pokazatelja

Sumarni prikaz vrijednosti svih gore navedenih klimatskih pokazatelja nalazi se u Tablica 6. U
tablici je naveden 50-ti percentil 1995. godine, trenutna srednja vrijednost (2021. godina), te za
projekciju klime 2100 godine 10-ti percentil, 95-ti percentil te 50-ti percentil svakog klimatskog
pokazatelja.

Provedenom analizom utvrdeno je da ¢e srednja temperatura prema scenariju buduce klime
RCP8.5 pratiti trend porasta prema kraju stoljeca, dok ¢e se srednja godisnja koli¢ina oborina s
vremenom smanjivati.

Tablica 6 Sumarni prikaz analiziranih klimatskih pokazatelja

Bazni Prolekciia 2100
_:’:9',';;‘; 2021
Klimatski pokazatelj so6 | 50-ti 10-ti 50-ti 90-ti
peréentil percentil | percentil | percentil | percentil

Srednjatemperatura (°C) 1091 12,30 15,83 17,51 19,98
‘Minimalna temperatura [’C) 643 7:70 11,04 12,81 14,91
‘Maksimalna tempemmra ('C] 15,49 16,96 20,14 22,47 24,89
Oborine (mm] s B 75454 759,10 458,01 664,02 1.058,27
g;fédana ¥ i"de’mm topline > 0 0 0,09 1499 43,01
Ve mks‘mal“e dnevne .01 3746 4031 4574 5041
temperature (°C)
Broj hladnih dana [Tmin <0°C) 80,00 63,36 4,19 13,32 34,95
Broj vrué¢ih dana (Tmax > 35°C) 1,02 6,18 27,46 65,25 97.86
Broj toplih dana (Tmax > 25°C) 68,71 91,03 121,06 145,63 178,93
' B;fg“’psm ““ﬁ U'"a" B 3,58 9,97 50,69 89,54 122,99
Standardizirani ir mdeks obonne

0,00 0,00 -2,6 -0, )
VI, [SPEI) 5 0,98 0,00
Prosje¢na najveca jednodnevna |
. ko]l?.‘ma obonne (ﬁn} Ay i 30,20 30,40 23,07 32,23 57,09
; Pros]ei‘na najve&petodnema
_ kumulativna koli&naobonne 58,56 61,26 42,42 63,04 102,40
By 0 A wk Al
Broj dana s uboﬁnom> 20 mm 3,35 3,48 0,88 4,88 10,43
‘Maksimalni brof uzastopnﬁ:
.Suhlh FZE . ,: ! 20,14 23,21 13,76 27,68 67,99
kTR b "m"""ﬂ‘ 9,53 9,32 523 8,25 13,11
‘danas obormom SR L e
Postotak promlene koliéme '
sehal - 99,80 65,24 91,45 120,36
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Temeljem prethodno provedene analize kroz Potpoglavlje 4.2, uotava se trend promjene klime
na podrucju Grada Ivanca. Predvidaju se sve ucCestalije elementarne nepogode koje ¢e se na
promatranom podrucju manifestirati kroz pojave ekstremno visokih temperatura, kratkotrajnih
i obilnih oborina uz kratkotrajno poplavljivanje odredenih stambenih i poljoprivrednih podrudja
te kroz suse.

4.3.1 Riziciiocjena utjecaja klimatskih promjena

Analiza klimatskih nepogoda po tipovima na podruéju Grada Ivanca prikazana je u nastavku. Sve
buduce vrijednosti klimatskih pokazatelja prikazane su za scenarij RCP 8.5 te za 50 - ti percentil.

4.3.1.1 Ekstremno visoke i niske temperature zraka¢’

Na podrucju Grada Ivanca, prema scenariju RCP 8.5, ocekuje se porast temperature zraka u
buduénosti u odnosu na bazni period (1995. - 2014.). Srednja temperatura ¢e za 50 - ti percentil
porasti za 6,6 °C, minimalna za 6,38 °C, dok ¢e maksimalna temperatura porasti za 6,98 °C. Najvise
temperature oc¢ekuju se u ljetnom dijelu godine, od lipnja do rujna, a najnize u zimskom, od
studenog do veljace.

Broj hladnih dana (Tmin < 0°C) ¢e se do 2100. - te godine, u odnosu na bazno razdoblje, smanjiti
za 73 dana.

Tijekom travnja 2016. godine podrucje Varazdinske Zupanije pogodio je jaki mraz, a znacajne
Stete nastale su na promatranom podrucju preteZito na vinogradima, vocnjacima te ranim
povrtnim i ratarskim kulturama. Isti dogadaj desio se je i tijekom travnja 2017. godine.

Podrucje Grada Ivanca podlozno je uCestalim ekstremno visokim i niskim temperaturama koje se
mogu javiti i u mjesecima u kojima se ne ocekuju takve temperature. Nadalje, nema postupnog
zatopljivanja/zahladenja u proljece/jesen, vec se javljaju ucestali temperaturni skokovi koji vrlo
lose djeluju na ljudsko zdravlje, a na poljoprivrednim kulturama ostavljaju trajne posljedice.

4.3.1.2 Ekstremne oborine

Ukupna koli¢ina oborina se na promatranom podrudju u posljednjih deset godina povecava,
medutim oborine nisu jednoliko rasporedene po mjesecima nego su sve ucestalija olujna
nevremena pracena jatom kiSom i/ili tu¢om prilikom kojih u kratkom roku padne vrlo velika
koli¢ina oborina.

Prema buduéim scenarijima ukupna Kkoli¢ina oborine ¢e se smanjiti, medutim prosjec¢na najveca
jednodnevna koli¢ina oborine (mm) i prosjetna najveca petodnevna kumulativna kolicina
oborine (mm) ¢e se povecati. Prema tome, oborine ce biti ekstremnije i javljati se u vecim
koli¢inama u kraé¢im razdobljima Sto u kratkom roku moze dovesti do velike materijalne Stete te
ugroziti zdravlje i cjelokupnu dobrobit stanovni$tva na podrucju Grada Ivanca.

6 Izvor: https://en.tutiempo.net/climate/ws-142160.html
7 1zvor: DHMZ
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Glavni vodotok na podruéju Grada Ivanca predstavlja rijeka Bednja sa svojim pritocima. Bednja
ima kisni rezim, s maksimumom protoka u proljece (oZujak - travanj) i Cestim plavljenjem doline.
Naglo formiranje velikih vodnih valova rijeke uzrokuje razaranje korita i prijenos krupnog
nanosa te povecava mogucénost plavljenja doline. Bednja tece opcenitim smjerom zapad - istok.
Vazne pritoke ¢ine potoci Bistrica, Zeljeznica i Ivanuevac, kao pritoci Bednje koji doticu s
Ivanéice. Drzavnim planom za zastitu voda Bednja je svrstana u vode 1 kategorije.

4.3.1.3 Poplaves?

U dokumentu pod nazivom ,Prethodna procjena rizika od poplava“ kojeg su izradile Hrvatske
vode u sijecnju 2013. godine koristenjem dostupnih informacija i podataka, odredena su sva
podru¢ja u Republici Hrvatskoj gdje postoje ili bi se vjerojatno mogli pojaviti potencijalno
znacajni rizici od poplava.

Za prikaz vjerojatnosti plavljenja promatranog podrudja koristeni su rezultati iz Plana upravljanja
rizicima od poplava u RH 2015, dati u kartama opasnosti od poplava.

Karte u nastavku prikazuje promatrano podrucje koje bi bilo poplavljeno za vjerojatnost
pojavljivanja dogadaja za sva tri scenarija, jednom u 25 godina, jednom u 100 godina i jednom u
1000 godina.
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Slika 23 Karta opasnosti od poplava za malu vjerojatnost pojavljivanja (1000 - godisnji
PP)

8 Izvor: https://hrcak.srce.hr/190667
9 Izvor: http://korp.voda.hr/
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Slika 24 Karta opasnosti od poplava za srednju vjerojatnost pojavljivanja (100 - godisnji
PP)
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Slika 25 Karta opasnosti od poplava za veliku vjerojatnost pojavljivanja (25 - godisnji
PP)
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Karte rizika od poplava u nastavku prikazuju ugrozena podruéja Grada Ivanca za tri vjerojatnosti
pojavljivanja dogadaja, a prema namjeni povrsina (Slika 26, Slika 27 i Slika 28).
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Slika 26 Karta rizika od poplava za malu vjerojatnost pojavljivanja (1000 - godisnji PP)
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Slika 27 Karta rizika od poplava za srednju vjerojatnost pojavljivanja (100 - godisnji PP)
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Slika 28 Karta rizika od poplava za veliku vjerojatnost pojavljivanja (25 - godisnji PP)
4.3.1.4 Suse

Prema projekcijama za buduce razdoblje do 2100. godine na podrucju Grada Ivanca ocekuje se
porast maksimalnog broja uzastopnih susnih dana i smanjenje maksimalnog broja uzastopnih
dana s oborinom. Takoder se ocekuje smanjenje standardiziranog indeksa oborine i
evapotranspiracije. Broj dana s indeksom topline > 35°C narasti ¢e s 0 dana, koliko je iznosio u
baznom razdoblju, na 15 dana do 2100. - te godine.

Susa je takoder jedna od elementarnih nepogoda koja je u zadnjih dvadesetak godina u vise
navrata pogodila podrucje Grada Ivanca te predstavlja rizik od Stetnog djelovanja, pogotovo na
poljoprivredne kulture. U pravilu je pojava suSe usko vezana uz pojavu vrucih dana i smanjenje
koli¢ine oborina.

4.3.1.5 Oluje

Na podrucju Grada Ivanca se prema buduc¢im projekcijama klimatskih pokazatelja ocekuje
povecanje ucestalosti olujnih nevremena. Povecati ¢e se broj dana s oborinom > 20 mm, kao i
prosjecna petodnevna i jednodnevna koli¢ina oborine.

Olujno nevrijeme nije cesto na podrucju Grada Ivanca, medutim, kada se dogodi, moze izazvati
popriliénu materijalnu Stetu na imovini i poljoprivrednim kulturama, a moze ugroziti i ljudske
Zivote.
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4.3.1.6 Sumarni prikaz rizika od vremenskih nepogoda

Prema nabrojanim elementarnim nepogodama koje su posebno znacajne na podrué¢ju Grada
Ivanca, u tablici u nastavku (Tablica 9) analizirani su postoje¢i i ofekivani rizici mogucih
nastanaka dogadaja, trendova ili fizickih u¢inaka uzrokovanih djelovanjem prirode ili ljudskom
aktivnoscu, koji mogu dovesti do smrtnih ishoda, ozljeda i drugih zdravstvenih tegoba, kao i do
oStecenja ili gubitka imovine, infrastrukture, itd.

4.3.1.7 Stanovnistvo

Ukupan broj stanovnika na administrativnom podrucju Grada Ivanca, prema najnovijem popisu
stanovnistva iz 2021. godine, je 12.723. Distribucija stanovnika prema spolu i dobnim skupinama
(0 - 24, 25 - 64, 65+) prikazana je u tablici u nastavku (Tablica 7).

Tablica 7 Stanovnistvo po spolu i dobnim skupinama

—mm

. 1.595 3.496 1.038
_i. At 1.620 3.440 1.534
Ukupno . 3215 6936 2.572

Postotak stanovnika mladih od 24 godine je 25,27 %, stanovnika starih 24-64 godine 54,52 %, a
stanovnika starijih od 65 godina 20,22 % (Slika 29). Projekcije kretanja broja stanovnika na razini
Republike Hrvatske prikazane u nastavku pokazuju negativan trend. Do 2061. godine ocekuje se
porast postotka starijih stanovnika na 27,91 %.
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Slika 29 Stanovnistvo po spolu i dobnim skupinama

Na podrucju Grada Ivanca sa zavrsenom osnovnom $kolom i manje je 15,6 % stanovnika starijih
od 15 godina. Visoko obrazovanih je 8,9 % stanovnika (Tablica 8).

Tablica 8 Stanovnistvo prema zavrSenom stupnju obrazovanja

Osnovna skola Visokuﬁkolsko

Ukupno 3.220 6.073 1.100

Akcijski plan energetski i klimatski odrzivog razvitka Grada Ivanca 31




0Od ukupnog broja zaposlenih stanovnika starijih od 15 godina, najvise osoba radi u sljedecim
podrucjima djelatnosti:

1. Preradivacka industrija
2. Gradevinarstvo
3. Trgovina na veliko i malo

4.4 Procjena prijetnji (hazarda) na podrucju Grada Ivanca

Tablica 9 Procjena prijetnji (hazarda) na podrucju Ivanca procjenu kljuénih prijetnji (hazarda)
na promatranom podruéju.

Tablica 9 Procjena prijetnji (hazarda) na podruéju Grada Ivanca

Postojeci rizik od pojave ; S hy

prijetnja Vjerojatnost Utjecaj
(hazard) prijetnje prijetnje
hazarda hazarda

Promjena Promjena | Vremenski
intenziteta | ucestalosti okvir

Visoka =3 Visok=3  Povecanje=3 Eietane.  Brstsecl

=3 =3
Niska =1 Nizak = 1 Smanjenje = 1 Smaznjlenje Sredrl]groém
Niska = 1 Um]ezren = Povelanjes Sma=njlen]e Sredrl];rocm
Umjerena=  Umjeren = B _ Povecanje  Dugorocni =
Povecanje =3
2 2 =3 1
Bez promjene P Dugoroéni =
Niska =1 Nizak = 1 pr 2 J promjene = g 1 -
N 2
Bez promjene i Dugorocni =
Niska =1 Nizak = 1 pr 9 ) promijene = & 1 2
N 2
Visoka=3  Visok=3  Povetanje=3 e ey

Umjerena=  Umjeren = g e Povecanje  Dugorocni =
Povecanje =3

2 2 =3 1
Bez promjene he Dugorocni =

Niska=1 Nizak = 1 -9 promjene = 1

- 2

Bez e
! Niska=1 Nizak=1  Povecanje=3 promjene = Kratli(:);rocm

3 2 .

Ekstremno visoke temperature, obilne oborine i oluje te susa procijenjene su kao nepogode s
najvedim stupnjem rizika od ucestalosti pojavljivanja i opasnosti koje prouzrokuju. Nadalje, za te
iste nepogode predvida se povecanje intenziteta djelovanja u buducnosti.

Ekstremno niske temperature, Sumski poZari i klizista okarakterizirani su kao nepogode s niskim
stupnjem rizika od pojavljivanja, za koje se ne predvida promjena intenziteta, kao ni povecana
ucestalost pojavljivanja u buduénosti.

Akcijski plan energetski i klimatski odrZivog razvitka Grada Ivanca 32




Postojeci rizik od pojave prijetnje procjenjuje se kao umnozak vjerojatnosti i utjecaja, dok se
prijetnja procjenjuje kao zbroj umnoska vjerojatnosti i utjecaja te promjene intenziteta, promjene
ucestalosti i vremenskog okvira (Tablica 9 i Slika 30):

e postojecirizik = vjerojatnost * utjecaj
¢ evaluacija prijetnje (hazarda) = (vjerojatnost * utjecaj) + (promjena
intenziteta + promjena ucestalosti + vremenski okvir)

W Postojeci rizik opasnosti ® Promjena intenziteta Promjena ucestalosti Vremenski okvir

“ o e Sl T
N i wﬁr"},n.
.
. - - a'l’{’

Slika 30 Klju¢ne klimatske prijetnje (hazardi) na podrucju Grada Ivanca

Sektori ranjivi na pojedine klimatske prijetnje i njihova razina trenutne ranjivosti prikazani su u
Tablica 10.

Tablica 10 Ranjivi sektori

i il R [
’ Razina trenutne ranjivosti

Susa i Energetika Umjerena
Susa Prostorno planiranje Umjerena
Susa TN Zdravstvo Visoka
‘Susa e Voda Niska
Susa : Turizam Umjerena
Susa BRI AL . T Poljoprivreda i Sumarstvo Visoka
Susa ol Okolis i bioraznolikost Umjerena
:shemnovisoke | Zgradarstvo Umjerena
temperamre & jeren
Elestremng VISOke Energetika Umjerena
temperature
Ekstremno visoke :
temperature S : Voda Niska
mnovlsoke Prostorno planiranje Visoka
temperature St P )
Ekstremno visoke T : .
e e 1 Okolis i bioraznolikost Umjerena
Ekstremno visoke .
temperamre A Zdravstvo Visoka
“Ekstremno visoke o . SMLE " :
temperature Civilna zastita i hitne sluZzbe Umjerena
Ekstremno vxsqke fRan Turizam Niska
temperature
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Poljoprivreda i Sumarstvo Niska
Zgradarstvo Umjerena
Promet Niska
Otpad Umjerena
Prostorno planiranje Niska
Poljoprivreda i Sumarstvo Visoka
Civilna zastita i hitne sluzbe Niska
. Zgradarstvo Umjerena
Poplave ' e Promet Niska
Hpoplave TRTC SRR Voda Niska
Poplave.  Poljoprivreda i $umarstvo Visoka
b 100 ST U S i Prostorno planiranje Niska
‘Poplave ~ Civilnazastitai hitne sluzbe Niska
Ekstremne oborine Zgradarstvo Umjerena
_Ekstremne oborine Promet Niska
_Ekstremne oborine Otpad Umjerena
Ekstremne oborine  Poljoprivreda i Sumarstvo Niska
Ekstremne oborine Prostorno planiranje Umjerena

'Ekstremne oborine ~ Civilna zatita i hitne sluZbe Niska

Skupine drustva najranjivije na pojedine klimatske prijetnje (hazarde) prikazane su u tablici u
nastavku (Tablica 11).

Tablica 11 Skupine drustva najranjivije na klimatske prijetnje (hazarde)
Klimatska prijetnja (hazard Najranjivije skupine drustva

Stariji

Kroni¢ni bolesnici

Kucanstva s niskim prihodima
Stanovnici koji Zive u neprimjerenim
stambenim uvjetima

Stariji

Marginalizirane skupine

Kuéanstva s niskim prihodima
Nezaposleni

Stanovnici koji Zive u neprimjerenim
stambenim uvjetima

Migranti i raseljene osobe

Stariji

Kuc¢anstva s niskim prihodima
Nezaposleni

Stanovnici koji Zive u neprimjerenim
stambenim uvjetima

Migranti i raseljene osobe

Stariji

Kucanstva s niskim prihodima
Stanovnici koji Zive u neprimjerenim
stambenim uvjetima

Migranti i raseljene osobe

e ——
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4.5 Procjena ranjivosti na podrucju Grada Ivanca

Na temelju prethodno analiziranih podataka u nastavku su procijenjene ranjivosti. Njih dijelimo
na socio-ekonomske i fizicke i okolisne ranjivosti (Tablica 12).

Socio-ekonomske ranjivosti odnose se na neotpornost promatranog teritorija kao posljedica
socijalnih i ekonomskih ¢imbenika koji pogors§avaju situaciju na promatranom podruéju (npr. rast
populacije, siromastvo, podrudja nedostupna hitnim sluzbama, ekonomska aktivnost osjetljiva na

klimatske promjene itd.)

Fizicke i okoli8ne ranjivosti odnose se na neotpornost prouzrocenu geografskom smjestajem,
prostornim planiranjem ili okolisnim uvjetima koji pogorS$avaju situaciju na promatranom
podrudju (npr. smjestaj uz obalu, gradevine i prometni sustav u riziénim podrucjima, starost
gradevina, oneci$cenje (zraka, vode, tla), urbani toplinski otoci itd.)

Ranjivosti se procjenjuju i vrednuju putem tri kriterija na sljedeci nacin:
e izloZenost: 1 - Vrlo niska, 2 - Niska, 3 - Umjerena, 4 - Visoka, 5 - Vrlo visoka
e osjetljivost:1 - Vrlo niska, 2 - Niska, 3 - Umjerena, 4 - Visoka, 5 - Vrlo visoka

e adaptivni kapacitet: 5 - Vrlo nizak, 4 - Nizak, 3 - Umjeren, 2 - Visok, 1 - Vrlo visok.

Tablica 12 Procjena ranjivosti na podrudju Grada Ivanca

Snaga primarnog
zdravstvenog sustava
Postotak siromasnih
domacinstava
Domacinstva s
nedostupnoséu
osnovnim uslugama
Postotak starog
stanovniStva
Ekonomska aktivnost
osjetljiva na
klimatske promjene
Nedovoljno
koristenje
“tehnoloskih trendova
u poljoprivrednoj
proizvodnji
Povecanje broja
prijevoznih sredstava
i razvoj prometne
infrastrukture
Ispustanje
neprociséenih
otpadnih voda iz
kucanstava
Prisutnost divljih
odlagalista otpada

IzloZenost
Niska=2

Umjerena =3

Umjerena=3

Visoka = 4

Visoka = 4

Umjerena =3

Umjerena=3

Visoka = 4

Visoka = 4

Vrlo visoka =5 Umjeren = 3
Vrlo visoka=5 Nizak = 4
Vrlo visoka =5 Nizak = 4
Vrlo visoka=5 Nizak = 4
Vrlo visoka=5 Visok =2
Vrlo visoka =5 Umjeren = 3
Visoka = 4 Umjeren = 3
Vrlo visoka =5 Visok =2
Vrlo visoka=5 Visok =2

" Osjetljivost | Adaptivni kapacitet
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Prisutnost ugrozenih
dijelova prirode
Prisutnost ugroZenih
vrsta

Urbana podrudja u
zoni poplavljivanja
Nedostatak
visokoobrazovane Umjerena = 3 Vrlo visoka=5 Nizak = 4
radne snage

Nedovoljna Sirinai

Pimhii Mt] it dlﬁdl al ih Umjerena =3 Vrlo visoka=5
inerzgz_grs&nihwsta ‘

:‘mp{f;ijh Visoka = 4 Vrlo visoka=5 Umjeren = 3
Starostzgrada Visoka = 4 Umjerena = 3 Visok = 2

Umjerena =3 Umjerena = 3 Umjeren =3
Umjerena = 3 Umjerena = 3 Umjeren =3

Umjerena =3 Umjerena=3 Visok =2

Visok =2

STaroSt ZEracla  ———————
Nedostatak pjesackih i biciklistiEkih §taz o —
Nedovoljna Sirina i protocnost dijela Zupanijskih, .../ —

Nedostatak visokoobrazovane radne Sna g e /e

Urbana podrucja u zoni poplavijivanja s s, s
Prisutnost ugroZenih biljnih i Zivotinjskih vrsta
Prisutnost ugroZenih dijelova prirode
Prisutnost divljin odlagaliSta otpaca

Ispuitanje neprociscéenih otpadnih voda iz ku€anstava
Buesascrsomy

Povecanje broja prijevoznih sredstava i razvoj prometne.
Nedovoljno koristenje tehnolodkih trencoya ...
Ekonomska aktivnost osjetljiva na klimatske prom | en e
Postotak starog stanovnistva
Domacinstva s nedostupnoScu 0sNOVNIM US| Uganm 3
Postotak siromasnih domacinsta o
I T 0000

Snaga primarnog zdravstvenog sustava

14

o
[
s
(o2}
[¢2]
S
o

B izloZenost m Osjetljivost ® Adaptivni kapacitet
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Klimatska prijetnja

(hazard)

Ekstremno visoke
temperature

~ Oluje
A

Poplave
Ekstremne oborine

Oluje
Poplave

. Ekstremne oborine
&

Susa
Ekstremno visoke
temperature

' Suda
Ekstremno visoke

~ temperature

Poplave

Oluje
Poplave
Ekstremne oborine

Susa

Ekstremno visoke
temperature
Oluje

Poplave

~ Ekstremne oborine
~ Sula

Ekstremno visoke
temperature

Oluje

Poplave
Ekstremne oborine

Susa
Oluje
Poplave

Susa
- Ekstremno visoke
~ temperature

~ Oluje

Tablica 13 Sumarni prikaz kvalitativne procjene lokalnih ranjivosti

Vaini faktori za

adaptivni kapacitet

Pristup uslugama
Socio-ekonomska
Uprava i institucije
Fizicki i okolisni
Znanje i inovacije
Pristup uslugama
Socio-ekonomska
Uprava i institucije
Fizicki i okolisni
Znanje i inovacije
Pristup uslugama
Socio-ekonomska
Uprava i institucije
Fizicki i okoli$ni
Znanje i inovacije
Pristup uslugama
Socio-ekonomska
Uprava i institucije
Fizicki i okoli$ni
Znanje i inovacije
Pristup uslugama
Socio-ekonomska
Uprava i institucije
Fizicki i okoli$ni
Znanje i inovacije
Pristup uslugama
Socio-ekonomska
Uprava i institucije
Fizicki i okoli$ni
Znanje i inovacije
Pristup uslugama
Socio-ekonomska
Uprava i institucije
Fizicki i okolisni
Znanje i inovacije
Pristup uslugama
Socio-ekonomska
Uprava i institucije
Fizicki i okolisni
Znanje i inovacije
Pristup uslugama
Socio-ekonomska
Uprava i institucije
Fizicki i okolisni
Znanje i inovacije

Trenutna razina
adaptivnog
kapaciteta
Visoka
Niska
Umjerena
Umjerena
Umjerena
Umjerena
Umjerena
Umjerena
Umjerena
Umjerena
Visoka
Niska
Umjerena
Umjerena
Niska
Visoka
Niska
Visoka
Umjerena
Umjerena
Umjerena
Niska
Umjerena
Umjerena
Niska
Umjerena
Umjerena
Umjerena
Umjerena

Umjerena

Umjerena
Umjerena
Umjerena
Umjerena

Umjerena

Umjerena
Umjerena
Umjerena
Umjerena
Umjerena
Niska

Niska

Umjerena
Umjerena
Niska

.

e —
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Civilna zastita i hitne
sluzbe

Turizam

Oluje
Poplave
Ekstremne oborine

Susa

Ekstremno visoke
temperature

Oluje

Poplave
Ekstremne oborine

Pristup uslugama
Socio-ekonomska
Uprava i institucije
Fizicki i okolisni
Znanje i inovacije
Pristup uslugama
Socio-ekonomska
Uprava i institucije
Fizicki i okolisni

Znanje i inovacije

Umjerena
Umjerena
Umjerena
Umjerena
Umjerena
Umjerena
Umjerena
Umjerena
Visoka

Niska
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4.6 Procjena rizika na podrucju Grada Ivanca
Rizici se procjenjuju na temelju sljedeca tri kriterija:

* Vjerojatnost pojave ucinka: 1 - Malo vjerojatno, 2 - Vjerojatno, 3 - Vrlo vjerojatno
e Ocekivana razina ucinka: 1 - Niska, 2 - Umjerena, 3 - Visoka
e Vremenski okvir: 1 - Dugorocni, 2 - Srednjoroéni, 3 - Kratkoroc¢ni, 4 - Trenutni.

Tablica 14 Procjena rizika na podrud¢ju Grada Ivanca

Klimatska Vjerojatnost Oéekivana
prijetnja pojave rizika | razina
hazard utjecaja -

Kratkorocni =

~ Oluje Starost zgrada Zgrade pogodene klimatskim  Vjerojatno = 2 Umjerena = 2
- Poplave promjenama 3
. Ekstremne
e . oborine
Promet "= 1% Ekstremno Nedovoljna Sirina i Poteskoce u transportu Vjerojatno = 2 Umjerena=2  Srednjorocni
B visoke proto¢nost dijela =2
e temperature zupanijskih, lokalnih i
S Ekstremne nerazvrstanih cesta
SR oborine
~ Oluje
F i : - Poplave i
Prome ~ Ekstremno Nedostatak pjesackih i Poteskoce sa mobilnoséu Vrlo vjerojatno  Visoka =3 Trenutni = 4
' ~ visoke biciklistickih staza gradana =3
~ temperature
Ekstremne
oborine
: : Dot Poplave
Energetika =~ Ekstremno Postotak siromasnih Nedovoljno grijana ku¢anstva Vrlo vjerojatno  Umjerena=2  Trenutni=4
S visoke domacinstava =3

temperature
Oluje




®

Ekstremne
oborine
Poplave
Ekstremno Ispustanje neprociSéenih  OnetiScenje vode Vrlo vjerojatno  Umjerena=2 Trenutni=4
visoke otpadnih voda iz =3
temperature kucanstava
Oluje
Poplave
Ekstremne
oborine
Ekstremno Povecanje broja OneciScenje zraka Vrlo vjerojatno  Visoka =3 Kratkoro¢ni =
visoke prijevoznih sredstava i =3 3
temperature razvoj prometne
Oluje infrastrukture
Poplave
Ekstremne
oborine
Ekstremno Prisutnost divljih Oneciscenje tla Vrlo vjerojatno  Visoka = 3 Trenutni = 4
visoke odlagali$ta otpada =3
temperature
Oluje
Poplave
Ekstremne
oborine
Oluje Urbana podruéjauzoni  Infrastruktura pod utjecajem Vjerojatno=2  Umjerena=2  Srednjoroéni
Poplave poplavljivanja poplava =2
Ekstremne
oborine
- Susa Ekonomska aktivnost Gubitak radnih mjesta Vrlo vjerojatno  Umjerena=2 Trenutni =4
Ekstremno osjetljiva na klimatske =3
visoke promjene
temperature
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Poljoprivreda i
Sumarstvo

Okolis i
bioraznolikost

Okoli§ i
bioraznolikost

Zdravstvo

Zdravstvo

Civilna zastita i
hitne sluzbe

Obrazovanje

Susa
Ekstremno
visoke
temperature
Susa
Ekstremno
visoke
temperature
Susa
Ekstremno
visoke
temperature
Ekstremno
visoke
temperature
Ekstremno
visoke
temperature
Ekstremno
visoke
temperature
Oluje
Poplave
Ekstremne
oborine
Susa
Ekstremno
visoke
temperature
Oluje
Poplave
Ekstremne
oborine

Nedovoljno koristenje
tehnoloskih trendova u
poljoprivrednoj
proizvodnji

Prisutnost ugrozenih
dijelova prirode

Prisutnost ugrozenih
biljnih i Zivotinjskih
vrsta

Snaga primarnog
zdravstvenog sustava

Postotak starog
stanovnistva

Domacinstva s

nedostupnoscu
osnovnim uslugama

Nedostatak

visokoobrazovane radne

snage

Smanjenje prinosa u
poljoprivrednoj proizvodnji

Degradacija dijelova prirode

Smanjenje bioraznolikosti

Povecanje broja toplinskih
udara

Smrtnost povecana
kardiorespiratornim
bolestima

Hitni slucajevi bez potrebne
podrske

Nemoguénost podnosSenja
negativnih posljedica
klimatskih promjena

Vjerojatno = 2

Vjerojatno = 2

Vjerojatno = 2

Vrlo vjerojatno
=3

Vrlo vjerojatno
=3

Vrlo vjerojatno
=3

Vrlo vjerojatno
=3

Umjerena = 2

Visoka =3

Umjerena = 2

Umjerena =2

Visoka=3

Umjerena = 2

Visoka =3

Trenutni = 4

Srednjorocni
=2

Srednjorocni
=2

Kratkorocni =
3

Kratkorocni =
3

Kratkorocni =
3

Trenutni = 4
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Nemogucnost podnosenja negativnih posljedica klimatskih prom e n o — S
Hitni slucajevi bez potrebne podrike
Smrtnost povecana kardiorespiratornim bolestinm | — 0

Povecanje broja toplinskih L ara  /———
Smanjenje bioraznolikost | |
Degradacija dijelova priroce | ——
Smanjenje prinosa u poljoprivrednoj proizvodn;i e
Gubitak radnih mjesta S - S S
Infrastruktura pod utjecajem Pop|av | N
Oneciscenje tla e S
Onedisten)e ziaka N
Onediscene vode e s s e e
Nedovoljno grijana kucan sty | E—
Poteskoce s mobilnoScu gradana | — 1
Potedkoce u transpo L
Zgrade pogodene klimatskim promjenaim s e

o
N
-y
(=2}
oo

10 12

W Vjerojatnost pojave ucinka m Ocekivana razina ucinka ® Vremenski okvir
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4.7 Mjere prilagodbe klimatskim promjenama

Sektor ‘ Zgradarstvo

Provodenje informiranja i edukacije stanovniStva za primjenu koncepta
klimatski otpornih zgrada (novih i postojec¢ih), o mogucénostima ustede
energenata i proizvodnji energije za vlastite potrebe i u komercijalne svrhe.
Vainost formalnog i neformalnog obrazovanja o energiji, energetskoj
ucinkovitosti, obnovljivim izvorima i odrzivom razvoju istaknuta je u nizu
strateskih dokumenata RH, a ujedno je i prepoznata jer donosi znatne ustede
energije i nije financijski zahtjevna. Cilj ove mjere je podrska i promicanje
energetske uéinkovitosti i koristenja obnovljivih izvora energije u
kuéanstvima pravilnom edukacijom i informiranjem gradana.
Ovom mjerom su obuhvacene sljedece aktivnosti:
Opis mjere e izrada informativnih letaka, vodica, promotivnih kampanja
e promicanje i uspostava sustavne savjetodavne podrske gradanima i
svim ostalim relevantnim dionicima (upravitelji zgrada) u pogledu
pruzanja informacija o moguénostima energetske obnove,
prednostima ulaganja u energetsku ucinkovitost i nacinima
(su)financiranja u provedbi projekata poveéanja energetske
ucinkovitosti i kapaciteta za koristenje OIE
e prezentiranje primjera dobre prakse, po mogucnosti na lokalnoj
razini
e informiranje o administrativnoj proceduri, akreditiranoj opremi i
_ certificiranim instalaterima sustava koji koriste OIE.
Nositelj aktivnosti Grad Ivanec

Znanstvene organizacije, obrazovne institucije, mediji, strukovne komore,

fisfutent dioncl FZOEU, energetske agencije
Period provedbe 2022. - 2030.

Status provedbe Nije zapocelo

Investicijski troskovi

provedbe [kn]

Neinvesuciiski

trodl [Im] 200.000

Prorac¢un Grada
T T S ‘i-«"- ~ Proracun Zupanije
Izvori financiranja  DrZavni prorafun
s 30t eSS ESI fondovi
Europski programi financiranja
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Provodenje energetske obnove postoje¢ih zgrada te izgradnja novih prema
najnovijim standardima odrzive gradnje. Vec¢a ucinkovitost u zgradarstvu
ofituje se u smanjenju potroénje energije i vode, ali i pove¢anju udobnosti
korisnika zgrade (zastita od toplinskih udara ljeti i hladnoée zimi).
Mjerom su obuhvacene sljedece aktivnosti, a sve u cilju postizanja boljih
energetskih performansi prema nZEB i ZEB standardu:
¢ obnova ovojnice zgrada - povecanje toplinske zastite ovojnice kojom
se dodaju, obnavljaju ili zamjenjuju dijelovi zgrade poput prozora,
vrata, prozirnih elemenata proéelja, toplinske izolacije podova,
stropova, zidova te krovova i hidroizolacija
¢ ugradnja visokoucinkovitih sustava za grijanje/hladenje koji koriste
OIE te visokouéinkovitih sustava za prozrativanje ili poboljsanje
postojecih sustava
¢ zamjena postojecih sustava pripreme potro3ne tople vode sustavima
koji koriste OIE

2. Povecanje energetske uéinkovitosti u zgradarstvu

e zamjena unutarnje rasvjete u¢inkovitijom
e ugradnja sustava za proizvodnju elektri¢ne energije iz OIE
* uvodenje sustava automatizacije i upravljanja zgradom
* uvodenje sustava automatskog nadzora i mjerenja potro$nje energije
ivode u zgradama.
Grad Ivanec
- MPUGDI, FZOEU, poduzetnici, gradani
2022.-2050.
U tijeku

Tro$kovi su uklju€eni u mjerama Akcijskog plana u poglavlju 6

- Proracun Grada
Drzavni proracun
ESI fondovi

EPC (ESCO)

JPP

HBOR

Kreditna zaduZenja

S —
Akcijski plan energetski i klimatski odrZivog razvitka Grada Ivanca 44




" st omaaiupomje vodg u'kn&mstvima i utjecaju klimatsldh _;"

Sektor Zgradarstvo
Voda je kao resurs jedan od najosjetljivijih na u¢inke klimatskih promjena i
to u vidu njene dostupnosti i kvalitete. Njena dostupnost sve je veéi problem,
stoga je svaka aktivnost, koja ima za cilj podizanje svijesti o racionalnosti
koriStenja i nacinu utjecaja klimatskih promjena na vode, izrazito poZeljna i
potrebna. PozZeljno je za ovu aktivnost koristiti postoje¢e dostupne
komunikacijske kanale, sustave i infrastrukturuy, kao i razvijanje novih.
Ovom mjerom su obuhvacene sljedece aktivnosti:

* izrada informativnih letaka, vodica i promotivnih kampanja
e promicanje i uspostava sustavne savjetodavne podrske gradanima i
svim ostalim relevantnim dionicima u pogledu pruzanja informacija
o znacaju potro$nje vode u kucéanstvima i utjecaju klimatskih
promjena na vode kao sastavnicu okolia
e prezentiranje primjera dobre prakse, po mogucnosti na lokalnoj
razini.
Ocuvanje zalihe pitke vode klju¢an je korak u smanjenju negativnog utjecaja
na okolis, dugorotnom osiguranju opskrbe pitkom vodom i operativnom
smanjenju tro$kova. Voda postaje prirodni resurs ograni¢enih koli¢ina i

: 3 i ' - ukoliko ju ne poénemo koristiti s oprezom i u razumnim koli¢inama, pitanje

| ‘  jevremena kada ¢emo ostati bez nje.

‘ Pt ~ 0d negativnih utjecaja klimatskih promjena posebno su ugroZeni priobalni

- krski vodonosnici i ostale vodne pojave u priobalju, iz razloga ito se kod njih

] javlja kumulativni efekt moguéih promjena sa smanjenim protocima i

| 3 razinama podzemnih voda, te intenzivnijim prodorima mora u krske

| & priobalne vodonosnike i jezera.

i Uz smanjenje srednjih godisnjih, kao i minimalnih godinjih protoka te

| : povecanje maksimalnih, oc¢ekuje se i vrlo naglasene promjene temperatura

| voda, §to Ce se negativno odraziti kako na vodene ekosustave, njihovu
raznolikost i prijemni kapacitet, tako i na moguénosti njihova koristenja za

5 ostale namjene.
| Nositelj aktivnosti Grad Ivanec

Opis mjere

Ukljuéeni dionici MPUGDI, FZOEU, poduzetnici, gradani
Period pméedbe WS 2022.-2030.

Status provedbe U tijeku

_"lllVESﬁdjS‘ﬂ troikbvl

provedbe [kn] )

Neinvesticijskd 40.000

troskovi [kn]
; . Proracun Grada
- Proratun Zupanije
Izvori financiranja  Drzavni proratun
| ESIfondovi
Europski programi financiranja
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Promet

4. 0Odrzavanje nerazvrstanih cesta

ophodnja i redovno pracenje stanja nerazvrstanih cesta,

mjestimi¢ni popravci zavrsnog sloja kolnicke konstrukcije
izgradenog od asfalta, betona, betonskih elemenata, kamena, te
nosivog sloja kolnicke konstrukcije i posteljice,

izrada asfaltnog tepiha,

mijestimi¢ni popravci dijelova cestovne gradevine,

¢ic¢enje, odnosno uklanjanje odronjenih i drugih materijala s
prometnih povrsina, bankina, rigola i jaraka,

manji popravci elemenata cestovnih objekata,

zamjena i popravljanje prometne signalizacije i opreme,

¢iS¢enje, zamjena i manji popravci otvorenog sustava za oborinsku
odvodnju,

zaStita pokosa nasipa, usjeka i zasjeka nerazvrstane ceste,

unistenje nepozeljne vegetacije (koSenje trave na zemljistu Sto
pripada ulici i drugoj nerazvrstanoj javnoj povrsini te uklanjanje
granja, grmlja i drugog raslinja iz profila ceste, te melioracijskog
kanala),

nasipavanje ceste jalovinom,

osiguranje prohodnosti u zimskim uvjetima,

hitni popravci i intervencije u svrhu uspostavljanja prometa i
privremene regulacije prometa nastalih uslijed nepredvidljivih
okolnosti,

gradenje novih nerazvrstanih cesta i rekonstrukcija postojeéih
ostali potrebni radovi.

Grad Ivance
. Komunalna poduzeca, obrtnici

Period provedbe | 2022, -2030.

Sawsprovedbe Ui
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Sektor Promet
U cilju smanjenja zagadenja okolia i poboljSanja kvalitete Zivota u
gradovima, bicikl sve viSe postaje poZeljno prijevozno sredstvo. Dobrobiti
koristenja bicikla o&ituju se u:

* ckoloskoj prihvatljivosti
e brzomi povoljnom prijevozu do Zeljenoga odredista
e zdravoj tjelovjezbi.
Kako bi se biciklisticki promet razvio u svakodnevnu aktivnost, potrebno je
izgradnjom odgovarajuce infrastrukture osigurati sigurno i nesmetano
kretanje biciklista. Kvalitetna infrastruktura pridonijet ¢e i vecoj sigurnosti
sudionika u prometu, kako vozaca motornih vozila tako i korisnika bicikla.
Zakvalitetnu infrastrukturu poZeljno je osigurati zasebne prometne koridore
Opis mjere koji ¢e omoguéiti biciklistima nesmetani promet prema odrediStima te
istovremeno omoguciti maksimalnu razinu usluge tijekom putovanja.
Na podruéju Grada lvanca potrebno je izgraditi i modernizirati pje$acku i
biciklisti¢ku infrastrukturu radi boljeg povezivanja dijelova unutar Grada $to
obuhvaca:
e izgradnju biciklisticko-pjesackih staza za pojedinacno ili zajednicko
kretanje biciklista i pjeSaka
e uskladivanje  biciklisticko-pjesackih  staza sa  postojecim
infrastrukturama (vodovod, odvodnja, telekomunikacija,
elektroinstalacije, plinske instalacije, poklopci drugih komunalnih
instalacija, ostalo)
* postavljanje vertikalne i horizontalne prometne signalizacije.

Nositelj aktivnosti Grad Ivanec

Ukljuéeni dionici FZOEU, energetske agencije

Period provedbe 2022.-2050.

Status provedbe U tijeku

:;v&sﬂl:ls;imti'oékovi Troskovi su ukljuéeni u mjerama Akcijskog plana u poglavlju 6
Neinvesticijski

troskovi [kn]

Tavart Anai ciranja Proracun Grada

ESI fondovi
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6. Edukacija poduzetnika o naéinu ustede energenata
Sektor Energetika
Provodenje edukacije poduzetnika o moguénostima ustede energenata kroz
izgradnju energetski ucinkovitih poslovnih objekata i modernizaciju
industrijskih procesa te proizvodnju energije iz obnovljivih izvora za vlastite
potrebe. Mjera obuhvaca i izradu informativnih letaka. U suradnji s lokalnim
i drzavnim vlastima potrebno je poticati energetsku obnovu poslovnih
zgrada, izgradnju NZEB poslovnih zgrada i poticati ulaganja u modernizaciju
procesa i proizvodnju energije iz obnovljivih izvora.
Velike tvrtke, ali i mala i srednja poduzeca definitivno su vrlo vazan ¢imbenik
u globalnom doprinosu ustede energije. Vecina tih tvrtki moZe puno
doprinijeti ocuvanju okolisa kroz ustede energenata i koriStenje obnovljivih
izvora energije. Cilj ove mjere je educirati poduzetnike kako toéno mogu
: &L, ustedjeti energiju , a pritom zadrZati visoku dobit i druge performanse.
Nositelj aktivnosti  Grad Ivanec

Opis mjere

Uklju€enidionici  Gospodarske komore, mediji, vlasnici tvrtki, strukovne komore
Period provedbe  2022.-2030.

Status provedbe Nije zapocelo

Investiciski troskovi

provedbe [kn] |

Neinvesticijski B 10000

twostov ln]
- JRfAL IR Proracun Grada

Proratun Zupanije

Drzavni proracun

Izvori financiranja
' e Europski programi financiranja
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Realizacijom ovog projekta rijediti ¢e se pitanje vodnokomunalne
infrastrukture na podru¢ju Grada Ivanca Sto pretpostavlja znacajno
povectanje dostupnosti mreze javne odvodnje za gradane lvanca, sa
postojecih oko 46 % na 79 % prikljucenosti. Projektom aglomeracije Ivanec
je predvidena gradnja kanalizacijskih kolektora kroz osam etapa.
Navedenim projektom ¢e se na podrucju aglomeracije Ivanec u segmentu
odvodnje izgraditi 30 km gravitacijskih kolektora, 1,9 km tla¢nih cjevovoda,
12 crpnih stanica, 3 retencijska bazena te 10 ki$nih preljeva. Uz to, u
postojetem sustavu odvodnje rekonstruirat ¢e se i sanirati 7,4 km
gravitacijskih kolektorai 3 kisna preljeva te Ce se provesti projektiranje i prva
faza izgradnje uredaja za procis¢avanje voda Ivanec kapaciteta ekvivalent
stanovnika 11 000. Novi uredaj za prociS¢avanje otpadnih voda c¢e dati
kvalitetnije uvjete ekoloskog stanja rijeke Bednje.

Studijskom i projektnom dokumentacijom predvidena je moguénost da se,
nakon izgradnje, na ovaj sustav prikljuce i druga naselja koja gravitiraju
Gradu Ivancu, a sada nisu u obuhvatu projekta.

Nositelj aktivnosti Ivkom-vode

Grad Ivanec, Hrvatske vode, Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja,

Opis mjere

Wb cent dlnni# : Ministarstvo regionalnog razvoja i fondova EU
Period provedbe 2021.-2024.

Status provedbe U tijeku

Investicijski troskovi

provedbe [ku] 12.960.000

Neinvesticijski

troskovi [kn]

Proracun Grada

Proracun Zupanije

Drzavni proracun
Izvori financiranja MGOR

ESI fondovi

Hrvatske vode

Ivkom-vode

e i e
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8. Izrada analize i plana primjene integralnog koncepta odvodnje oborinskih voda

Sektor Voda
Sustavi odvodnje oborinskih voda u urbanim sredinama veéinom se izvode
na tradicionalan hidrotehnicki naéin. Takvi koncepti odvodnje imaju niz
nedostataka pa su za suvremene potrebe odvodnje osmisljeni i novi koncepti
koji se sve vie primjenjuju - integralni koncept odvodnje oborinskih voda,
zelena infrastruktura ili pak urbanisticki plan koji bolje upravlja vodnim
resursima (eng. Water sensitive urban design), koncept planiranja izgradnje

Opis mjere vodno osvijestenih urbanih cjelina s integralnim pristupom odvodnji, zastita
i viSekratno koriStenje vodnih resursa - decentralizirani pristup.
Osim tih koncepata "odrzivosti" potrebno je koristiti moderna tehnicka
rjeSenja pri projektiranju sustava odvodnje kao i zamjena postojecih
neadekvatnih sustava odvodnje vode s modernima. Potrebno je sagledati
trenutni sustav odvodnje povrsinskih voda i predloziti mjere sanacije u duhu
zadrzavanja oborinskih voda $to bliZze mjestu njihova nastanka.

Nositelj aktivnosti Grad Ivanec

! Hrvatske vode, znanstvene organizacije, obrazovne institucije, strukovne

Mu&m di@d komore

Period provedbe  2022.-2030.

Status provedbe  Nije zapocelo

Investicijski troskovi

provedbe [kn]

Neinvesticijski :

trol [kn] 200.000
Hrvatske vode

fzvorl B iranja Proracun Grada

Drzavni proracun
Europski programi financiranja

e —
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Cilj mjere je:
¢ nadoknaditi nedostatak vode koji se javlja kod uzgoja
poljoprivrednih kultura
e korigiranje prirodnog rezima vlazenja umjetnim dodavanjem vode u
trenutku podobnom za pravilan razvoj biljke omoguéava podizanje
dostignutog praga u proizvodnji ratarskih kultura i u godinama koje
su susne

* povecanje prinosa biljnih kultura, stabilizacija proizvodnje u suSnim
razdobljima i promjena strukture sjetve
Opis mjere e bolje iskoritavanje smanjenog raspoloZivog prostora za
proizvodnju hrane
e sniZzavanje razine podzemnih voda
e orijentacija trzisnoj ekonomiji u visokoprofitabilnim kulturama uz
znatno reduciranje uvoza.
Zbog globalnih klimatskih promjena, tj. nestaSice vode, smanjenja ponude
povréa domacih proizvodaca, smanjenja raspoloZivog prostora za
proizvodnju hrane, negativne vodne bilance u vegetacijskom razdoblju bitno
je koristiti vodu i za potrebe navodnjavanja, a ne samo vodoopskrbu,
: industriju, energiju i dr.
Nositelj aktivnosti ~ Hrvatske vode, poljoprivrednici
Grad Ivanec, Hrvatske vode, znanstvene organizacije, obrazovne institucije,

Ukljuceni dionici

; strukovne komore
Period provedbe 2022.-2030.
Status provedbe Nije zapocelo
Investicijski troskovi
provedbe [kn]
Neinvesticijski
troskovi [kn] 125.000

Hrvatske vode

Izvori financiranja Proracun Grada

DrZzavni proracun
Europski izvori financiranja

e ———
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10. Izrada analize moguénesti recikliranja otpadnih voda za penovnu uporabu i
sakupljanja kisnice

Voda

Recikliranje vode je mjera prilagodbe s ciljem ofuvanja resursa kroz ponovnu
- uporabu vode koja nije za pice. Voda iz domacinstva, koja se koristi za pranje,
- moZe se koristiti u razne svrhe, npr. za potrebe ispiranja WC-a, navodnjavanje
~ vrtova i sl Industrijski procesi mogu biti dizajnirani da koriste vodu u
zatvorenim sustavima za kontrolu temperature. Postoje dva tipa ponovne
uporabe vode: direktni i indirektni. Direktni koristi tretiranu otpadnu vodu,
koja se spaja u sustav vodoopskrbe bez da je prethodno pomije$ana s vodom
iz prirodnih izvora. Indirektna ponovna uporaba podrazumijeva mijesanje
otpadne vode s vodom iz drugog izvora.

Ova mjera moze pridonijeti smanjenju ukupnog koristenja vode i smanjenja
~ trodkova. Cilj je izraditi analizu moguénosti ponovne uporabe u sustavu
- vodoopskrbe i odvodnje na podru¢ju Grada Bakra. Potrebno je takoder
- analizirati moguénost sakupljanja i daljnjeg koriStenja ki$nice te potencijalne
integracije s vodoopskrbnim sustavom Grada Bakra.

Grad Ivanec

Hrvatske vode, znanstvene organizacije, obrazovne institucije, strukovne
komore

2022.-2030.

Nije zapocelo

125.000

. Hrvatske vode

Prorac¢un Grada

Proratun Zupanije

~ Drzavni prora¢un

- Europski programi financiranja
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AR Digitalizacija u poljoprivredi
Sektor Poljoprivreda i Sumarstv
Digitalizacija u podruéju poljoprivrede omogucit ce, izmedu ostaloga
koristenje tehnologija pametne poljoprivrede, ukljucujuéi ciljano koristenje
vode, zastitnih sredstava i gnojiva. Aktivnosti povezane s razvojem sustava
monitoringa preduvjet su za planiranje mjera za ucinkovitije koriStenje
zemljisnih resursa u poljoprivredi, uklju¢ujudi i mjere zastite poljoprivrednog
zemljista od degradacije.
Mjera obuhvaca sljedece aktivnosti:

e pracenje stanja usjeva na poljima pod potpunom daljinskom
kontrolom koriste¢i suvremeni sustav daljinskih kamera koji
podrzava softver za umjetnu inteligenciju s ciljem uzgoja usjeva na
optimalan i najzdraviji nacin

Opis mjere e praenje trenutnog stanja i usporedba s visegodinjim rezultatima
radi boljeg izbora kultura u narednim godinama

* pomoc¢ tijekom sjetve kroz procjenu vlage, prinosa nakon sjetve te
usporedbe s drugim vrstama sjemena na istome polju.

e izrada strategije za pripremu polja i sljede¢u sezonu uzimajuéi u
obzir cijene sjemena i potrebnih mineralnih gnojiva

* planiranje optimalnog sustava navodnjavanja

» digitalizacija usluga javne uprave za poljoprivrednike

* bolje raspolaganje poljoprivrednim zemljiStem i digitalizacija
poslovanja

e stvaranje preduvjeta za unaprjedenje trZenja poljoprivrednih
proizvoda i doniranje hrane.

Nositelj aktivnosti Grad lvanec

Ukljuceni dionici Znanstvene organizacije, obrazovne institucije, gradani
Period provedbe - 2022.-2030.
Status provedbe Nije zapocelo
Investicijski troskovi .

i Trodkove nije moguce procijeniti
provedbe [kn] J& moguce procl
Neinvesticijski

200.000 kn

troskovi [kn]
Izvori financiranja Prorac¢un Grada

Europski programi financiranja

e e R e e e e e e S W
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12. Edukacija gradana o smanjenju koli¢ine otpada i ekon

Sektor Upravljanje otpadom
Razvoj ekoloske svijesti i usmjeravanje ponasanja gradana u cilju zastite
okoli3a, a prvenstveno smanjenju stvaranja nepotrebnog otpada, moguce je
posti¢i samo sustavnom edukacijom svih drustvenih skupina s naglaskom na
poticanje odvojenog prikupljanja otpada, sprecavanje nastanka otpada,
ponovnu uporabu predmeta i kompostiranje te nuZno kontinuirano,
intenzivno i sustavno educiranje.
Cilj ove mjere je:

e« provedba radionica i edukacija o smanjenju koli¢ine otpada

O N prvenstveno u odgojno-obrazovnim institucijama gdje ¢e djeca kroz
razli¢ita natjecanja i igre uciti kako smanjiti koli¢inu otpada, pravilno
razvrstavati otpad i/ili ponovo iskoristiti stari proizvod (oporaba).

Kroz edukaciju djece od malena, djeca uce o navikama smanjenja odlaganja
koli¢ine otpada, te prenose novostecene navike na svoje obitelji.
Takoder, moguce je uvodenje modela ,plati koliko zagadujes” gdje se odvoz
otpada pla¢a prema broju praznjenja spremnika za mijeSani komunalni
%1, * otpad.
Nositelj aktivnosti ~ Grad Ivanec
Ukljuéenidionici  Obrazovne institucije, mediji, Dobra d.o.o.

Period provedbe  2022.-2030.

Status provedbe  Nije zapocelo

Investicijski troskovi

provedbe [kn] :

Neinvesticijski

troskovi [kn] 40.000

. Proracun Grada

Izvori financiranja Proratun Zupanije

Drzavni proracun
Europski programi financiranja

e ——————

Akcijski plan energetski i klimatski odrZivog razvitka Grada Ivanca 54




~ 13. Integracija koncepta zelene infrastrukture u procese prostornogi strateskog

Sektor Prostorno planiranje
NuZno je integrirati koncept zelene infrastrukture u procese i politike
prostornog planiranja i druge strateSke dokumente. Preporuka je da se
prilikom izmjena i dopuna dokumenata kao 3to su prostorni i urbanisticki
planovi posebna pozornost posveti zelenoj infrastrukturi kao elementu u
organizaciji prostora. Cilj mjere je strateski planirati i sustavno razvijati
zelenu infrastrukturu na podruéju Grada lIvanca, posebice na kriti¢nim
tockama gdje je ista slabo razvijena, u prvom redu kako bi se umanjio efekt
postojecih te sprijecio nastanak novih toplinskih otoka na podruéju Grada
Ivanca, te kako bi planiranje razvoja i prilagodbe infrastrukture bilo
uskladeno s predvidenim ucincima klimatskih promjena. Elemente zelene

Opis mjere infrastrukture potrebno je integrirati i na nacin da se oni propisuju u
posebnim uvjetima gradnje u sklopu izdavanja dozvola. Integracija zelene
infrastrukture u sektorske alate upravljanja jedinicom lokalne samouprave

obuhvaca:
e integraciju  zelene infrastrukture u  prostorno-plansku
dokumentaciju
i * integraciju zelene infrastrukture u strategije lokalnog i sektorskog
b7 razvoja
e izrada =zasebnih planskih i strateskih dokumenata zelene
infrastrukture

AN S e uspostavu sustava za pracenje razvoja zelene infrastrukture.
Nositelj aktivnosti Grad Ivanec

Ukljuéeni dionici Zavodi za prostorno uredenje, strukovne komore
Period provedbe  2022.-2030.

Status provedbe Nije zapocelo

Investicijski troskovi

provedbe [kn]

Neinvesticijski

eribieatd fia] 200.000

- Proratun Grada
Izvori financiranja Proratun Zupanije
. Europski programi financiranja

e —
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Sektor Planiranje koristenja zemljista

Cilj mjere je uspostaviti zelenu infrastrukturu na podruéjima urbanih
toplinskih otoka, kako bi se ublaZio njihov uéinak. Odabrana vegetacija bi
trebala imati, uz adaptivni ucinak i visoku otpornost na klimatske
promjene. Mjera obuhvaca:
e povecanje povrsine travnjaka, $uma i prirodnosti vodotoka
e uspostava ekoloskih i zelenih koridora za kretanje vrsta
e uspostava novih stanista za divlje vrste
e uspostava novih javnih otvorenih prostora i unaprjedenje
postojecih kroz obnovu i uredenje parkova, trgova, zelenih javnih
povrdina, dje¢jih igralista, drustvenih domova, sakralnih objekata
i groblja, urbanih vrtova i $uma, sportskih i $kolskih objekata te
ostalih javnih povr$ina
e uspostava sustava odrzive odvodnje uklju¢ujuéi formiranje kisnih
vrtova i retencija
* povetanje urbane mobilnosti uspostavom drvoreda i

Opis fajeve ozelenjivanjem prometnih koridora i parkiralista
e uspostava novih odrzivih turistickih sadrzaja
* poboljsanje kvalitete otvorenih prostora visestambenih zgrada i
unutar poslovnih i proizvodnih zona uspostavom zastitnog
zelenila te zelenih krovova i fasada
e izgradnja zelenih 3etnica i biciklistickih staza kao i sadnja
drvoreda i grmlja uz prometnice te izmedu prometnice i
piesacke/biciklisticke staze
e izgradnja sklonista od toplinskih valova u slu¢aju ekstremnih
meteoroloskih uvjeta te izgradnja javnih slavina sa zdravstveno
ispravnom pitkom vodom na totkama masovnih okupljanja te
podruéjima za rekreaciju i sportske aktivnosti.
Potrebno je kontinuirano pratiti stanje zelene infrastrukture i mjeriti
ucinke te po potrebi reagirati i modulirati primjenu.
Nositelj aktivnosti Grad Ivanec
Ukljuéeni dionici Zavodi za prostorno planiranje, strukovne komore
Period provedbe 2022. - 2030.
Status provedbe Nije zapocelo
Investicijski  troskovi 3.000.000
provedbe [kn]
Neinvesticijski troskovi
[kn]
Proracun Grada
Proratun Zupanije
Izvori financiranja Drzavni proracun

ESI fondovi
Europski programi financiranja
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4 : 15. Odrzavanje
Sektor Planiranje koristenja zemljista
Kako bi se omogucio prirodan tok vode, odvedne kanale potrebno je kositi,
Cistiti te po potrebi produbljivati.
Mjera obuhvaca sljedece aktivnosti:
e odrzavanje postojec¢ih prirodnih i izgradenih kanala na podrudju
Grada kako bi se povetao kapacitet prijema vode i sprijecilo
poplavljivanje dijelova Grada uslijed olujnih nevremena i u
Opis mjere periodima pojavljivanja ekstremnih oborina.
e efikasno i intenzivno sniZenje razine podzemne vode, brze
ocjedivanje zemljista i odvoda viska povrsinskih voda

¢ poboljsanje strukture tla, akumulacijske sposobnosti i aeracije,
odnosno vodno - zracnog reZzima
e povecanje topline tla
e stvaranje povoljnih uvjeta za razvoj mikrobioloSkog Zivota.
Nositelj aktivnosti Hrvatske vode

Ukljuéeni dionici - Grad Ivanec
Period provedbe ~ 2022.-2030.
‘Status provedbe . Nije zapocelo
| Investicijski troskovi
| provedbe [kn]
Neinvesticijski
troikovi [kn] 250.000 kn

Hrvatske vode

Proracun Grada

Drzavni proracun

Europski izvori financiranja - prekogranicni i meduregionalni programi

Izvori financiranja
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Sektor Planiranje koristenja zemljista
Izgradnjom retencija doci ¢e do sniZenja energije vodenog vala, znatnog
smanjenja erozije u nizvodnom dijelu korita, ali isto tako i do akumulacije
erodiranog materijala u prostoru retencije.
Mjera obuhvaca sljedece aktivnosti:

Opis mjere e prenamjena nekoristenih zemljista u retencije koje e, prilikom jagih
ki3a ili porasta razine vode u vodotocima, prihvaéati visak vode i
sprijeciti plavljenje gradevina na podruéju Grada

e uredenje okolnog podruéja za rekreaciju gradana (staze za trcanje,
biciklisticke staze, djecja igralista i sl.).

Nositelj aktivnosti Grad Ivanec

Ukljuéeni dionici Hrvatske vode

Period provedbe 2022.-2030.
Status provedbe Nije zapocelo
Investicijski troskovi

provedbe [kn]

Neinvesticijski

trogl [kn] 250.000 kn

Hrvatske vode

Proracun Grada

Drzavni proracun

Europski izvori financiranja - prekograni¢ni i meduregionalni programi

1

Izvori ﬂnanclrah]a' :
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17. Po!nmljavan;e npu&tenih i degmdir.mih Sumskih povrSina i uredeniei odrZavanje
, : i zelenih gradskih povrsina X
Sektor Okoli$ i bioraznolikost
Posumljavanje zapu$tenih i degradiranih Sumskih povrsina autohtonim
vrstama drveca, a u svrhu sprecavanja Sirenja invazivnih biljnih vrsta (nisko

raslinje i grmlje) podloZnih zapaljenju i Sirenju poZara.
Posebnu paznju potrebno je posvetiti odrzavanju zasti¢enih dijelova prirode
na podruéju Grada Ivanca. Poticanje gradana na redovitu ko$nju livada radi
odrzavanja biocenoza i postojecih prehrambenih lanaca.
Uredenje i odrzavanje postojecih te stvaranje novih zelenih gradskih povrsina
(drvoredi, parkovi).
Vazno je poticati odrzavanje i podizanje novih, kako privatnih, tako i javnih
- Sumskih podrucja kroz:
« aktivnosti sadnje novih stabala
e kupnju novih i rabljenih strojeva, alata te uredaja i opreme za
pridobivanje, privliacenje, izvoZenje i izno$enje drva

Opis mjere

¢ kupnju novih i rabljenih strojeva za proizvodnju Sumske biomase
e kupnju novih i rabljenih strojeva za prijevoz drva
e Sumsko uzgojne radove za pripremu Sumskog tla za sjetvu ili sadnju
e izgradnju objekata i kupnju nove i rabljene opreme za skladistenje,
3 zastitu i suSenje drvnih proizvoda.
Nositelj aktivnosti ~ Hrvatske Sume, Grad Ivanec
: ~ Grad Ivanec, Hrvatske vode, Ministarstvo poljoprivrede, Uprava za struénu
Ukljuceni dionici podrsku razvoju poljoprivrede i ribarstva, vlasnici zemljiita, ekolodke
- udruge, lovacka drustva
Period provedbe 2022.-2030.

Ministarstvo poljoprivrede
ESI fondovi
 Europski programi financiranja

Status provedbe Nije zapocelo
AuyEsncshy Hghors TroSkove nije moguce procijeniti
provedbe [kn]
Neinvesticijski
troskovi [kn] ’
i Proracun Grada
y e 2 ~ Proracun Zupanije
Favert Musudiiante U Drzavni proracun

T e
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Sektor Zdravstvo
Uvodenje vozila opremljenih poput klasicne ambulante s adekvatnim
lije¢nickim timom radi obavljanja posla na terenu.

Mjera obuhvaca sljedece aktivnosti:

s osiguranje tzv. baznih stanica, odnosno lokacija na kojima ¢e za ta
vozila biti pripremljen prostor u okviru kojeg ¢e biti grijana
cekaonica, sanitarni ¢vor i sve ostalo potrebno za kvalitetnu
medicinsku njegu

* odredivanje lokacija baznih stanica i njihovo uredenje.

Obzirom na specifi¢ne uvjete rada u voziluy, prilagodenost medicinske i druge
opreme, upravljanje vozilom (kamperom) u cestovnom prometu bit ce
potrebno provesti odgovarajucu edukaciju za timove koji ¢e raditi u mobilnim
ambulantama.

Nositelj aktivnosti Grad Ivanec

Znanstvene organizacije, obrazovne institucije, mediji, strukovne komore,

Opis mjere

Ulkfutesy ettt FZOEU, energetske agencije
Period provedbe 2022.-2030.

Status provedbe Nije zapocelo

Investicijski troskovi

provedbe [kn] )

Neinvesticijski

troskovi [kn] 200.000 kn

Proracun Grada
Izvori financiranja ESI fondovi
NPOO
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19, Implementacija Protokola o pos
Sektor Zdravstvo

Cilj je smanjiti rizik za stanovni$§tvo sustavnom implementacijom mjera

pomodi za vrijeme toplinskih valova, koje su definirane Protokolom o

postupanju i preporukama za zastitu od vrucina. U cilju smanjenja rizika za

stanovni$tvo potrebno je planirati mjere pomoci za vrijeme toplinskih valova:

e unaprjedenje sustava ranog upozoravanja na toplinske valove na

nacin da je olak$an protok informacija do svih skupina drustva
| e povecana briga za osobe kojima je potrebna pomo¢ (rodbina, susjedi,
socijalne sluzbe)

s posebna obuka za osoblje koje se brine o starijim osobama i briga o
| vulnerabilnim skupinama gradana (djeca, trudnice, starije osobe,
| kroni¢ni bolesnici i dr.)

« identificirati osobe kod kojih postoji povecani rizik te onih kojima je

Opis mjere potrebna posebna pomo¢ (kronicni bolesnici, samci)
* ustanoviti raspolozivost ljudskih i zdravstvenih kapaciteta u slu¢aju
toplinskog vala
| e priprema javnog gradskog prijevoza - pojacani i besplatni javni
gradski prijevoz za vrijeme toplinskih udara kako bi zastitili zdravlje
svih skupina gradana, osiguranje klimatiziranosti vozila javnog
gradskog prijevoza, zastita od sunca na stajaliStima

* dostupnost besplatne pitke vode na javnim mjestima za vrijeme

toplinskih udara (postaviti dostupnu javnu vodu na viSe mjesta s
najve¢om fluktuacijom gradana)

e unapredenje mreze mjeraca UV indeksa na podrucju grada

* prikaz UV indeksa u vozilima javnog prijevoza s preporucenim

faktorom zastite.
Nositelj aktivnosti Grad Ivanec
Znanstvene organizacije, obrazovne institucije, mediji, strukovne komore,

Uktucest dlagic) FZOEU, energetske agencije
Period provedbe 2022.-2030.

Status provedbe Nije zapocelo

Investicijski troskovi

provedbe [kn] )

Neinvesticijski

trozioyt {ia] 100.000

. - Proracun Grada
Izvori financiranja ~ Drzavni proracun
: ESI fondovi
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Sektor

Opis mjere

Nositelj aktivnosti
Ukljuceni dionici

Period provedbe
Status provedbe
Investicijski tro$kovi
provedbe [kn]
Neinvesticijski
troskovi [kn]

Izvori financiranja

Gospodarstvo i turizam
Aktivnosti unutar ove mjere usmjerene na povecanje otpornosti sektora na
klimatske promjene su:

Edukativne mjere - potrebno je educirati turisticke djelatnike o
mogucéim utjecajima klimatskih promjena na turizam radi njihove
pravovremene prilagodbe.

Izgradnja infrastrukture za ugodni boravak na gradskim povrsinama
(npr. tocke s pitkom vodom na ¢estim rutama turista ili izgradnja
rashladnih evaporacijskih uredaja).

Postavljanje edukativnih viSejezicnih plo¢a s preporukama o
zdravstveno prihvatljivom ponasanju na suncu odnosno ponasanju
prilikom izlaganja toplinskim valovima s informacija o mjestima
pitke vode.

Postavljanje edukativnih viSejezi¢nih ploca s informacijama o
zasti¢enim dijelovima prirode i kulturnim znamenitostima.
Oznacavanje biciklistickih i pje$ackih ruta u zasti¢enim podrucjima.

Grad Ivanec

Ministarstvo turizma, turisticke zajednice, turisticki djelatnici, DHMZ,
znanstvene organizacije, strukovne komore

2022.-2030.

Nije zapocelo

Troskov

120.000

e nije moguce procijeniti

Proracun Grada
Prora¢un Zupanije

Drzavni
ESI fond

proracun
ovi

Europski programi financiranja

e e e e e
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Tablica 15 Sumarni prikaz mjera pilagbe klimatskim promjenama

| Sektor |

. Nazivmjere

Osmisljavanje i prvenje

programa

1 Zgradarstvo  informiranja i edukacije javnosti o prednostima 200.000
klimatski otpornih zgrada
Troskovi su
Povecanje  energetske  udinkovitosti u ukljuceni u
: Lgaiarshi zgradarstvu mjerama Akcijskog
plana u poglavlju 6
. Podizanje javne svijesti o znacaju potroSnje ‘
3 Zgradarstvo  vode u kucéanstvima i utjecaju klimatskih 40.000
] promjena na vode kao sastavnicu okolisa
4 Promet Odrzavanje nerazvrstanih cesta 9.600.000
; Troskovi su
Izgradnja i modernizacija  biciklisticko- ukljuceni u
b Promet B : s
: pjesackih staza mjerama Akcijskog
plana u poglavlju 6
Ly Energetika Edukacija poduzetnika o nacinu uStede 40.000
2 energenata
7 Vil Pobo]]san]ﬁ vodno-komunalne infrastrukture 12.960.000
4 aglomeracije lvanec
T Izrada analize i plana primjene integralnog
i Votla koncepta odvodnje oborinskih voda 200000
9 Vst Raz'vcu ~ sustava  za navodnjavanje 125.000
; poljoprivrednih povrsina
1 Voda Izrada analize moguénosti l_*emkllra_n]a_ otp_avld_mh 125.000
voda za ponovnu uporabu i sakupljanje kiSnice
11 Poljoprivreda  Digitalizacija u poljoprivredi 200.000
12 Otpad Edukacua g?ada.na 0 smanjenju koli¢ine otpada 40.000
: i ekonomski poticaji
- Prostorno Integracija koncepta zelene infrastrukture u
13 e ; . - 200.000
! planiranje procese prostornog i strateSkog planiranja
g Prostorno Provedba konkretnih mjera izgradnje zelene
14 B . g : 3.000.000
b planiranje infrastrukture na kriti¢nim tockama
14 | ProsF s Odrzavanje odvodnih kanala 250.000
Rlan planiranje
Prostorno Prenamjena dijela zemljista uz vodotoke u
535 ,‘ planivanje retencije 250.000
; o Posumljavanje zapuStenih i degradiranih g .
e Okohg'l Sumskih povrSina i uredenje i odrzavanje Trosk?ve _ e
3 bioraznolikost  ,alenih gradskih povrsina moguce procijeniti
A7 Zdravstvo Uvodenje mobilnih ambulanti 200.000
17 ", Implementacija Pl:o.tokola 0,. postupanju i 100.000
i preporukama za zastitu od vruéina
18 Tiivissn Povetanje (?tpornosn na klimatske promjene u 120.000
Fosgks sektoru turizma
UKUPNO i 27.650.000
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5 AKcijski plan

Akcijski plan predstavlja niz mjera (aktivnosti, programa ili projekata) koje imaju za cilj smanjiti
emisije CO; za minimalno 55 % do 2030. godine. Svaka mjera prikazana je u tablici sa sljede¢im
parametrima:

®* naziv mjere

» sektor kojem mjera pripada

* Oopis mjere

* ocekivane energetske ustede

» procjena ukupnih investicijskih troskova potrebnih za provedbu mjere
* ocekivano smanjenje emisija CO;

» procjena ukupnih investicijskih troskova po ustedenoj toni CO;

e period provedbe mjere

¢ mogudiizvori financiranja.

Provedbom svih mjera u predvidenom opsegu navedenih u nastavku ovog poglavlja, Grad Ivanec
moZe smanjiti emisije COzza 57,75 % Sto je dovoljno za dostizanje zadanih ciljeva do 2030. godine
i omogucuje Gradu odredivanje prioriteta prilikom provedbe programa odnosno mjera.

Ukupne ustede energije koje je moguce ostvariti provedbom svih definiranih mjera u sektoru
zgradarstva iznose 63,56 %, u sektoru javne rasvjete 57,66 %, dok se u sektoru prometa mogu
ostvariti ustede od 87,02 %.

Buduci da predvideni ukupni troskovi za provedbu mjera nadilaze financijske moguénosti Grada
Ivanca, dio sredstava bit ¢e potrebno osigurati iz mogucih izvora financiranja koji su navedeni u
okviru svake mjere. Predvideni globalni rast cijena energenata i elektricne energije dodatno ce
potaknuti gradane da investiraju u povecanje energetske ucinkovitosti objekata i smanjenje
potrosnje energije u prometu.

Mjere za smanjenje emisija CO; podijeljene su u ¢etiri sektora:

e sektor zgradarstva

e sektorjavne rasvjete
e sektor prometa

¢ horizontalne mjere.

Vazno je napomenuti da su za neke mjere koriStene procjene utemeljene na procjenama sli¢nih
ili istih mjera u drugim drzavama odnosno gradovima, a neke od mjera rezultat su zakonskih
obveza propisanih na razini EU ili Hrvatske.

Tablica 16 daje sumarni prikaz mjera za smanjenje emisija CO, prema podsektorima, a same
mjere detaljnije su razradene u poglavljima 5.1, 5.2 i 5.3. Tablica 17 prikazuje sumarni prikaz
usteda prema sektorima, a Slika 33 udjele izvora energije prema ustedenoj emisiji CO-.

e —
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Tablica 16 Sumarni prikaz mjera prema podsektorima

Vremenski E ) ;
Sl B ravadis Procjena do 2030, Procjena do 2050,

Podrutje Instrument Inicijator NadleZno Ukupni trofak
a . ? T ; Ustede Smanjenje Ustede Smanjenje
intervencije politike L tijelo Pt;iet provedbe [kn] energlle emisija CO2 energije emisija
MWh t MWh COZ [t] -
& Promjene u Podizanje Lokalna
ponakanju svijestifobuka Lokalna vlast viast 2022. 2050. 300.000 22,41 6,43 25,34 7,20
Integrirano Gradevinski Lokalna
 dielovanie standardi Lokalna vlast ——— 2022, 2050, 8.380.000 41,90 9,37 57,42 12,36
Jednokratne Lolalia
Ostalo potpore i Lokalna vlast ;’; 2022. 2050 1.120.000 62,71 18,26 124,52 31,70
subvencije e
tromieney,  Todinanve Lokalnaviast Lokalna 2022. 2050, 150.000 2.500,48 629,46 2.707,43 682,07
ponasanju svijesti/obuka vlast
~ Integrirano Gradevinski Kln.mezt'cija! " 1.985 88 10.962.16 2632.59
dielovanje standardi Lokalna vlast  ni i usluZni 2022, 2050. 150.320.000 8.046,50 .985, 962, 632,
3 sektor
=t Promjene u Podizanje Lokalna
ponaganju svijesti/obuka Lokalna vlast vlast 2022. 2050. 150.000 7.797,67 1.272,70 8.413,23 1.375,75
Integrirano  Gradevinski 1) vat  Gradani 2022.  2050.  376.980.000 3156627 500125 4739952  7.453,02

djelovanje standardi




Integrirano
djelovanje

Energetska
utinkovitost

Ostalo

Elektri¢na
vozila (uklj.
infrastruktur
u),
Optimizacija
cestovne
mreze

Cisca/udinko
vita vozila

Ostalo

Gradevinski
standardi

Javna nabava,
Financijska
sredstva trecih
strana (ESCO)

Podizanje
svijesti/obuka

Javna nabava

Javna nabava

Podizanje
svijesti/obuka,
Upravljanje
energijom

Lokalna vlast

Lokalna vlast

Lokalna vlast

Lokalna vlast

Lokalna vlast

Lokalna vlast

Gradani

Lokalna
vlast

Lokalna
vlast

Lokalna
vlast

Lokalna
vlast

Lokalna
vlast,
Komercijal
ni i usluzni
sektor,
Gradani

2022.

2022.

2022.

2022.

2022.

2022.

2050.

2030.

2050.

2050.

2050.

2050.

70.330.000

10.090.500

500.000

50.125.000

2.100.000

150.000

670.695.500

] Akcijski plan energetski i klimatski od razvitka Grada Ivanca

5.681,64

846,30

9.045,42

5.767,75

48,12

6.193,32

77.620,48

842,81

276,74

2.310,25

1.380,70

11,81

1.309,52

15.055,19

10.269,15

846,30

11.395,97

7.188,03

48,12

8.740,80

108.177,99

1.445,89

276,74

2.910,59

1.650,27

11,81

1.964,28

20.454,28




Tablica 17 Sumarni prikaz usteda prema podsektorima
| Planirane 4

Planirane

A mﬁe : " Planirane uitede do | ustede do
| ; 2050. godine [MWh] 2050.

godine [t]

Elektri¢na energija 13.433,67 4.392,81 17.314,79 5.661,94
Toplinska energija 47.253,95 6.430,52 69.123,71 9.426,03
Dizel/Benzin/UNP 16.932,87 4.231,86 21.739,48 5.366,31
Ukupno ¥ 77.620,48  15.055,19 108.177,99  20.454,28

Provedbom mjera opisanih u poglavljima 5.1, 5.2 i 5.3, moguce je ostvariti uStede od 77.620,48
MWh energije, odnosno 15.055,19 tCO.. Planirane ustede odnose se na stanje u 2030. godini,
kada ce se provedbom mjera ostvariti ukupno smanjenje emisija CO; od 57,75 %. Do 2050.
godine moguce su ustede do cak i preko 80 %. Slika 33 prikazuje udjele pojedinog sektora prema
ustedenoj emisiji CO; do 2030. godine.

® Elektricna energija
® Toplinska energija
® Dizel/Benzin/UNP

Slika 33 Udjeli izvora energije prema ustedenoj emisiji CO> do 2030. godine
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5.1 Mjere za smanjenje emisija CO2 u sektoru zgradarstva

5.1.1 Zgrade u vlasni$tvu Grada

1. Informiranje i edukacija o poveéanju energetske uéinkovitosti u zgradama u
vlasnidtva Grada

Podsektor Zgradarstvo - Zgrade u vlasnistvu Grada
Edukacija svih korisnika zgrada javnog sektora predstavlja temelj za
postizanje definiranih ciljeva smanjenja potroinje energije i emisija CO2 u
javnom sektoru i daje dobar primjer gradanima u smislu provodenja
jednostavnih mjera i promjene ponasanja koje rezultiraju znatnim
energetskim uStedama. Osnovna svrha edukacije je upoznavanje svih
korisnika zgrada u vlasni$tvu Grada s pojmovima energetska ucinkovitost i
obnovljivi izvori energije te primjena savjeta stru¢njaka (npr. energetske
agencije) kako pridonijeti smanjenju potrosnje energije u zgradama u
- kojima rade i borave.
Aktivnosti obuhvacene ovom mjerom su:

e poticanje organiziranja info-kampanja, skupova, radionica i
edukacija u Skolama i vrti¢ima s ciljem povecanja svijesti o udtedi
energije u ovim zgradama

* objedinjavanje i promicanje zelene javne nabave, kontinuirani

s e M razvoj novih kriterija i mjerila za zelenu javnu nabavu, ukljucujuci
Opismjere 0 energetsku ucinkovitost
: s ‘ e promicanje alternativnih financijskih instrumenata i nabava
inovativnih tehnologija
e edukacija korisnika javnih zgrada o potencijalnim ustedama jer
svaki + 1 °C povecava potrosnju energije za 6%.
Kako bi se osigurala uspjesna provedba lokalnih i nacionalnih politika,
planova i strategija, te optimalno iskoristila javna sredstva, nuzno je
uvodenje koncepta integriranog energetskog i klimatskog planiranja. Ovo
¢e zahtijevati dubinsku analizu lokalnog i nacionalnog okruZenja po pitanju
energetike, klime i okolisa te kontinuiranu suradnju sa svim relevantnim
- dionicima iz javnog i privatnog sektora. Rezultati integriranog energetskog
- i klimatskog planiranja moraju se formalizirati kroz gradske provedbene
dokumente poput GUP-a te kroz sve lokalne akcijske planove, strategije i
- sli¢no.

‘ 7,20 197 8,74
T pllnska 15,21 15,91 16,60
Ocekivano smanjenje emisija CO: [tCO:
‘Elektri¢na energija 2,35 2,61 2,86
‘Topunsh enei'glia 2 4,08 4,21 4,35
: 300.000

41.646,36

Pe | 2022.-2050.
Nadleinati]ela - GradIvanec
Moguéiizvori ~ Proratun Grada
financiranja =~ . Europski programi financiranja
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Podsektor

Zgradarstvo Zgrade u vlasmstvu grada

Zgrade u vlasniStvu Grada imaju mali ukupni potencijal za ustede energije i
smanjenje emisija CO2, ali sluZe kao primjer gradanima i poduzetnicima.
Lokalna zajednica najbolje prikazuje provodenje energetske i klimatske
politike u nacinu upravljanja vlastitom imovinom i zbog toga zgrade u
vlasnistvu Grad predstavlja jednu od glavnih okosnica za implementaciju
mjera za smanjenje potroinje energije i emisija CO2. Takoder, ova mjera
obuhvaca i energetsku obnovu zgrada koje imaju status kulturnog dobra,
ako je njihova obnova moguca.

Mjerom su obuhvacene sljedece aktivnosti, a sve u cilju postizanja boljih
energetskih performansi prema nZEB i ZEB standardu:

* obnova ovojnice zgrada - povecanje toplinske zaStite ovojnice
kojom se dodaju, obnavljaju ili zamjenjuju dijelovi zgrade poput
prozora, vrata, prozirnih elemenata procelja, toplinske izolacije
podova, stropova, zidova te krovova i hidroizolacija

e ugradnja visokoucinkovitih sustava za grijanje/hladenje koji
koriste OIE te visokoucinkovitih sustava za prozracivanje ili
poboljsanje postojecih sustava

* zamjena postoje¢ih sustava pripreme potrosne tople vode
sustavima koji koriste OIE

* zamjena unutarnje rasvjete u¢inkovitijom
ugradnja sustava za proizvodnju elektri¢ne energije iz OIE

* uvodenje sustava automatizacije i upravljanja zgradom

* uvodenje sustava automatskog nadzora i mjerenja potrosnje
energije i vode u zgradama.

Prema Dugoro¢noj strategiji za poticanje ulaganja u obnovu nacionalnog
; fonda zgrada RH dinamika obnove prikazana je kako slijedi uzimajuéi u
obzir ubrzani intenzitet ulaganja do 2030. godine:
* 60,0 % kumulativno obnovljenog fonda do 2029. godine
a5 e 76,7 % kumulativno obnovljenog fonda do 2039. godine
o 91,7 % kumulativno obnovljenog fonda do 2049. godine.
—-EEI_ Ry U R BRI T

Elektriéna energlja 9,77 9,77 9,77

Opis mjere

Toplinska energija
Océekivano smanjenje emisi'
'Elektriéna energlla
'l‘np!lnska energl[a i
Investicijski tr o&kovi
“do 2050.‘[1::1] .k
‘Trosak po niteﬂenoj
“toni CO; [kn/w()z]
Period provedbe
Hadleim ﬂiela

a CO: [tCO:z

32,13 40,31 47,65

3,19 3,19 3,19
6,18 7,75

8.380.000

678.016,90

2022.-2050.
Grad Ivanec

~ Proracun Grada

FZOEU

- Europski programi financiranja

- Drzavni prorac¢un

- EPC (ESCO)

Krediti komercijalnih banaka

- Revolving fond

Program energetske obnove javnih zgrada

ESI fondovi
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 Zgradarstvo - Zgrade u vlasnitvu grada
~ Ova mjera se moze provoditi zasebno ili zajedno s mjerom energetske
~ obnove zgrada u vlasni$tvu Grada, a obuhvaca instalaciju najnovijih
dostupnih tehnologija za koriStenje obnovljivih izvora energije za
grijanje/hladenje i proizvodnju elektri¢ne energije. U dijelu proizvodnje
elektri¢ne energije iz OIE, ova mjera je od posebnog znacaja za komunalna
poduzeca, poduzeca za vodoopskrbu i ostala javna poduzeca koja imaju
izrazeniju potrosnju elektricne energije. Predlaze se inicijalna analiza
razli¢itih rjeSenja za koristenje obnovljivih izvora energije i izrada mapa
solarnog potencijala.
Konkretno, sustavi obuhvaceni ovom mjerom navedeni su u nastavku (ali
nisu limitirani samo na navedeno):

* sustavi za grijanje/hladenje i potro$nu toplu vodu

* dizalice topline

e visokouéinkoviti kotlovi na pelete, brikete, drvnu sjecku i ostalu

drvnu biomasu
* solarni toplinski kolektori
¢ fotonaponski sustavi
, e 8% « sustavi koji koriste ostale OIE (vjetroagregati, geotermalna energija

@ASYL FIFS L SR 7 i s1.), a koji se mogu upotrijebiti na lokaciji.
SRR E O S PR T S tr iaren et | - R

46,00 51,75 57,50
16,71 40,93 67,02
e emisija COz [tCO:
15,04 16,92 18,80
3,21 7,87 12,89
1.120.000
35.336,38
2022.-2050.
Grad Ivanec
Proracun Grada
FZOEU
Europski programi financiranja
Drzavni proracun
EPC (ESCO)
Krediti komercijalnih banaka
| Revolving fond
. Program energetske obnove javnih zgrada

" ESI fondovi
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5.1.2 Zgrade komercijalnog i usluinog sektora

Podsektor

‘Opis mjere

Zgradal stvo - komercualm i us]uzm sektor

Zbog znatajnog udjela zgrada komercijalnog i usluznog sektora na
podrudju grada, ovaj sektor predstavlja velik potencijal za smanjenje
potrosnje energije i emisija CO2.

Aktivnosti koje su obuhvacane ovom mjerom su:

e upoznavanje korisnika zgrada komercijalnog i usluZnog
sektora s pojmovima energetska ucinkovitost i obnovljivi
izvori energije

e pruZanje sustavne savjetodavne podrike ukljucivanjem
energetskih agencija i drugih savjetodavnih institucija i tvrtki

e podrzavanje razvoja edukativnih programa za povecanje
broja radnika u zanimanjima vezanim uz OIE (npr. instalateri
fotonaponskih modula, instalateri solarnih kolektora i sl.)

s poticanje suradnje s institucijama poput Hrvatske
gospodarske komore, Hrvatske obrtnitke komore i sl. u
provedbi projekata povecanja energetske ucinkovitosti i
kapaciteta za koristenje obnovljivih izvora energije.

) i - Ly B HTRLN .

Ocekivane energ etske ustede MWh

;lekn-ltnaenergl
‘Toplinska energija

Elektri¢éna energija
: 'l'oplhsh energija 2

--Neinvestld]skl troﬂmi do

2050. [kn]
Trosak po uited_eno] toni
COz [kn/tCOz]

Period provedbe
Nadldna tliela

‘:Moguél lzvorl ﬁnandran}a

1.038,13
1.565,83
325,32 339,47 353,61
304,13 316,30 328,46
150.000
219,92
2022.-2050.

Grad Ivanec

Proracun Grada

FZOEU

Europski programi financiranja
Drzavni proracun
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Podsektor Zgradarstvo - komercn}alm i usluzm sektor
Ova mijera se prvenstveno odnosi na objekte koje imaju velike
energetske gubitke prouzrokovane loSom termoizolacijom i
neucinkovitim sustavima grijanja.
Mjerom su obuhvacene sljedece aktivnosti:
¢ obnova ovojnice zgrada - povecéanje toplinske zastite ovojnice
kojom se dodaju, obnavljaju ili zamjenjuju dijelovi zgrade
poput prozora, vrata, prozirnih elemenata procelja, toplinske
izolacije podova, stropova, zidova te krovova i hidroizolacija
e ugradnja visokoucinkovitih sustava za grijanje/hladenje koji
koriste OIE te visokoucinkovitih sustava za prozracivanje ili
pobolj3anje postojeéih sustava
e zamjena postojecih sustava pripreme potrosne tople vode
sustavima koji koriste OIE
* zamjena unutarnje rasvjete u¢inkovitijom
e ugradnja sustava za proizvodnju elektri¢ne energije iz OIE
¢ uvodenje sustava automatizacije i upravljanja zgradom
+ uvodenje sustava automatskog nadzora i mjerenja potrosnje
energije i vode u zgradama.
Prema Dugorocnoj strategiji za poticanje ulaganja u obnovu
nacionalnog fonda zgrada RH dinamika obnove prikazana je kako
slijedi uzimajuéi u obzir ubrzani intenzitet ulaganja do 2030. godine:
s 60,0 % kumulativno obnovljenog fonda do 2029. godine
e 76,7 % kumulativno obnovljenog fonda do 2039. godine
* 91,7 % kumulativno obnovljenog fonda do 2049. godine.

Oéekivane energetske ustede i

Opis mjere

Elektriéna energija 2.88391 3.114,90 3.345,90
Toplinska energlja 5.162,60 6.447,70 7.616,27
Elektri¢na energija 943,04 1.018,57 1.094,11
Toplinska energija 1.042,84 1.302,44 1.538,49
Investicijski troikbvi do 150.320.000
2050, [kn]
:Trnhkpon!tedenojm 57.099,58
CO: [kn/tCO2] ‘
Period provedbe ~ 2022.-2050.
‘NadleZznatijela =~ Poduzetnici, Grad Ivanec
e TR T Proracun Grada
Vlastita sredstva sektora
¥ ‘ e i FZOEU
£ N e Europski programi financiranja

_Moguﬂ el ﬂmdmja Driasm pEorfc':un ]

ARy EPC (ESCO)

: Krediti komercijalnih banaka

! ESI fondovi

e —
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5.1.3 Stambeni sektor

Podsektor Zgraclarstvo Stambem sektor

Vaznost formalnog i neformalnog obrazovanja o energiji, energetskoj
ucinkovitosti, obnovljivim izvorima i odrzivom razvoju istaknuta je u nizu
strateskih dokumenata RH, a ujedno je i prepoznata jer donosi znatne
ustede energije i nije financijski zahtjevna. Cilj ove mjere je podrska i
promicanje energetske ucinkovitosti i koristenja obnovljivih izvora energije
u kuc¢anstvima pravilnom edukacijom i informiranjem gradana.
Ovom mjerom su obuhvacene sljedece aktivnosti:
e promicanje i uspostava sustavne savjetodavne podrike gradanima
i svim ostalim relevantnim dionicima (upravitelji zgrada) u pogledu
pruzanja informacija o moguénostima energetske obnove,
prednostima ulaganja u energetsku ucinkovitost i natinima
(su)financiranja u provedbi projekata povecanja energetske
ucinkovitosti i kapaciteta za koristenje OIE
e uspostava one-stop-shop koncepta* za pomo¢ gradanima u
e 3 realizaciji projekata koji koriste OIE i povecavaju energetsku
udinkovitost
prezentiranje primjera dobre prakse, po moguc¢nosti na lokalnoj
razini
* informiranje o administrativnoj proceduri, akreditiranoj opremi i
certificiranim instalaterima sustava koji koriste OIE.

*One-stop-shop koncept je koncept koji omogucava da zainteresirana osoba
za energetsku obnovu ili neki projekt na jednom mjestu moze dobiti sve
informacije koje ju zanimaju i koje su vazne za provedbu namjeravanog
postupka, uklju¢ivo s mogucéno$éu ugovaranja cjelokupne usluge...
(skupljanje potrebne dokumentacije za izradu projekta - izrada projekta -
predaja projekta i svih potrebnih popratnih dokumenata i izjava u svrhu
ishodenja potrebnih dozvola i suglasnosti - provodenje projekta i predaja
radova).

Ocekivane ene etske ustede MWh

'Elektri¢na energija 1.568,82 1.637,03 1.705,24
:l'opllnshenergiia 6.228,85 6.468,42 6.707,99
'Elektri¢na ener ] 513,00 535,31 557,61

oplinska energija 759,70 788,92 818,14
Neinvesticljski troskovi | 150.000
ml’m;"i 109,03
l’erlodprovedbe | 2022.-2050.
Nadleha tijela _ Energetske agencije uz podriku Grada Ivanca

- Proratun Grada

FZOEU
Europski programi financiranja
Drzavni proracun
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nergetska o

Podsektor Zgradarstvo - Stambeni sektor
Ova mjera se prvenstveno odnosi na obiteljske kuce koje imaju velike
energetske gubitke prouzrokovane loSom termoizolacijom i neuc¢inkovitim
sustavima grijanja.

Mjerom su obuhvacene sljedece aktivnosti:

e obnova ovojnice kuca - povecanje toplinske zastite ovojnice kojom
se dodaju, obnavljaju ili zamjenjuju dijelovi zgrade poput prozora,
vrata, prozirnih elemenata procelja, toplinske izolacije podova,
stropova, zidova te krovova i hidroizolacija

e ugradnja visokoucinkovitih sustava za grijanje/hladenje koji
koriste OIE te visokoucinkovitih sustava za prozracivanje ili

Opis mjere poboljsanje postojecih sustava
i : * zamjena postoje¢ih sustava pripreme potrosne tople vode
sustavima koji koriste OIE
* zamjena unutarnje rasvjete u¢inkovitijom
¢ ugradnja sustava za proizvodnju elektri¢ne energije iz OIE
Prema Dugorocnoj strategiji za poticanje ulaganja u obnovu nacionalnog
fonda zgrada RH dinamika obnove prikazana je kako slijedi uzimajuéi u
obzir ubrzani intenzitet ulaganja do 2030. godine:
¢ 60,0 % kumulativno obnovljenog fonda do 2029. godine
* 76,7 % kumulativno obnovljenog fonda do 2039. godine
* 91,7 % kumulativno obnovljenog fonda do 2049. godine.

Oc¢ekivane energetske ustede [MWh

[Elektriéna energija 5.615,09 6.873,35 8.154,55
‘Toplinska energija 25.951,19 33.120,42 39.244,98
Oéekivano smanjenje emisija CO: [tCO:

| |
-5 L

Elektricna energija 1.836,13 2.247,58 2.666,54
Toplinska energija 3.165,12 4.039,51 4.786,49
Investicijski troskovi

d02050.[kn] 376.980.000

Tro3ak po ustedenoj

toni CO; [kn/tC0O2] 4 50.580,82

Period provedbe  2022.-2050.

*Nad_l’éhatliela',_ - Gradani, Grad Ivanec

B FZOEU

- Proracun Grada
~ Europski programi financiranja
- Drzavni proracun
- Krediti komercijalnih banaka
- ESI fondovi
Vlastita sredstva gradana
Sustav obveza energetske ucinkovitosti prema prema Pravilniku (NN
41/19)
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Podsektor Zgradarstvo - Stambeni sektor
Ova mjera se odnosi na visestambene zgrade koje imaju velike energetske
gubitke prouzrokovane loSom termoizolacijom i neudinkovitim sustavima
grijanja.
Mjerom su obuhvacene sljedece aktivnosti:
¢« obnova ovojnice zgrada - povecanje toplinske zaStite ovojnice
kojom se dodaju, obnavljaju ili zamjenjuju dijelovi zgrade poput
prozora, vrata, prozirnih elemenata procelja, toplinske izolacije
podova, stropova, zidova te krovova i hidroizolacija
e ugradnja visokoucinkovitih sustava za grijanje/hladenje koji
koriste OIE te visokou¢inkovitih sustava za prozracivanje ili
poboljsanje postojecih sustava
zamjena postojecih sustava pripreme potro$ne tople vode
sustavima koji koriste OIE
zamjena unutarnje rasvjete u¢inkovitijom
ugradnja sustava za proizvodnju elektri¢ne energije iz OIE
uvodenje sustava automatizacije i upravljanja zgradom
uvodenje sustava automatskog nadzora i mjerenja potrodnje
energije i vode u zgradama.
Prema Dugoroénoj strategiji za poticanje ulaganja u obnovu nacionalnog
- fonda zgrada RH dinamika obnove prikazana je kako slijedi uzimajuci u
~ obzir ubrzani intenzitet ulaganja do 2030. godine:
b s 60,0 % kumulativno obnovljenog fonda do 2029. godine
. e 76,7 % kumulativno obnovljenog fonda do 2039. godine
e 91,7 % kumulativno obnovljenog fonda do 2049. godine.
PRARIE T TSINTR RN T e

OpiS mjere '

'Elektri¢na energija 326,51 382,09 402,61
‘Toplinska energija 5.355,13 8.387,57 9.866,54
Ocekivano smanjenje emisija CO2 [tCO:
Elektri¢na enéxglla : 106,77 124,94 131,65
736,04 1.126,52 1.314,23
70.330.000
48.641,38
. 2022.-2050.
 Gradani, Grad Ivanec
- FZOEU
Proracun Grada
Europski programi financiranja
Drzavni proracun
- Krediti komercijalnih banaka
- ESlfondovi
20 Vlastita sredstva gradana
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Sektor

Opis mjere :

Elektriéna energija

TO]) e ~ia :

Oc¢ekivano smanj en e emisija COz [tCO:z

Elektri¢na energﬂa
‘Toplinska energlia
Investicijski tro&kovi
do2050. [kn]
‘Tro3ak po Iﬁtedenoi
‘toni COz [kn/tCO2]
Period provedbe
‘Nadlezna tijela

Moguéi izvori

Javna rasvjeta

U Gradu Ivancu potrebno je postaviti 2883 suvremenih svjetiljki baziranih
na LED tehnologiji koje ¢e zamijeniti natrijeve i Zivine svjetiljke. Ova mjera
¢e rezultirati povetanjem uvjeta prometne sigurnosti, uskladenjem javne
rasvijete s normiranim svjetlotehnickim normama (HRN EN 13 201),
smanjenjem svjetlosnog oneciS¢enja, uStedama u potrosnji elektri¢ne
energije i indirektnim smanjenjem emisija CO: te smanjenjem instalirane
snage javne rasvjete.

Dodatna moguénost efikasnijeg gospodarenja energijom je implementacija
sustava odrzivog gospodarenja energijom i resursima kao jedan od pocetnih
koraka u implementaciji buduéih projekata pametnog grada. Nadzorom
potrodnje elektricne energije ostvaruju se ciljevi ekonomic¢nog upravljanja
potroSnjom uz moguénost detekcije kvarova i nepravilnosti u radu sustava
te efikasnijeg nacina upravljanja javnom rasvjetom.

Ocekivane energetske ustede [MWh

846,30 846,30 846,30
0,00 0,00 0,00
276,74 276,74 276,74
0,00 0,00 0,00
10.090.500
36.462,18

2022.-2030.
Grad Ivanec

Proracun Grada

EPC (ESCO)

HBOR kredit

Europski programi financiranja
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5.3 Mjere za smanjenje emisije CO; u sektoru prometa

Sektor

'Opis mjere

UL B T
Otekivane energetske
‘uStede [MWh]
: Ocekivano smanjenje
emisija COz [tCOz]
Neinvesticljski troﬁkovi ]
[kn] ~
Trosak po u&teﬁenoj
toni CO: [knftCOz]
‘Period provedbe
‘Nadleina tijela

Moguéi izvori
financiranja

Promet

£0)

Promet ima veliki udio u ukupnoj energetskoj potrosnji Grada te u
emisijama staklenickih plinova. S druge strane, provodenje aktivnosti i
mjera u sektoru prometa je preduvjet mobilnosti i razmjene dobara.
Mjerama energetske ucinkovitosti u prometu smanjuje se utjecaj prometa
na okoli§, bez smanjenja razine kvalitete i mobilnosti.

Takoder, prometne guZzve postaju sve veli problem koji utjece na
nepotrebno povecanje potroSnje goriva. Ova mjera obuhvacda sljedece
aktivnosti:

promocija odrzivog razvoja gradskih prometnih sustava

poticanje razvoja inovativnih tehnologija

poticanje koriStenja bicikala i car-sharing sustava s ciljem
smanjenja koristenja osobnih automobila, odnosno povecanja
integriranog prijevoza putnika*

promocija eko-voZnje u gradovima

promocija razvoja infrastrukture za alternativna goriva na
podrucju grada

uvodenje povlaStenog parkiranja za vozila nultih emisija ili
ogranic¢avanje pristupa parkirnom mjestu vozilima s motorima na
unutrasnje izgaranje

izrada i kontinuirana provedba Planova odrzive mobilnosti u gradu
i ostalih strateskih planova grada koji se nadovezuju na postojecu
praksu u planiranju, a uzimaju u obzir integracijske, participacijske
i evaluacijske principe kako bi se zadovoljile potrebe stanovnika
gradova za mobilnod¢u, sada i v buduénosti, te osigurala bolja
kvaliteta Zivota u gradovima i njihovoj okolini.

*Ovisno o epidemioloskoj situaciji u buduénosti, potrebno je osigurati
adekvatnu higijenu transportnih sredstava koja se koriste u sharing

. sustavima, s ciljem povecanja sigurnosti gradana koji ih koriste.

9.045,42 10.296,67 11.395,97
2.310,25 2.629,82 2.910,59
500.000
171,79

2022.-2050.
Grad Ivanec

Proracun Grada
Proracun Zupanije

~ FZOEU
- Europski programi financiranja
~ Drzavni proracun

Vlastita sredstva gradana
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Sektor Promet
Cilj ove mjere je olaksati prihvacanje alternativnih goriva i nacina prijevoza
od strane korisnika/potrosaca jactanjem pjeSacke i biciklisticke
infrastrukture te infrastrukture za distribuciju alternativnih goriva.
Aktivnosti koje su obuhvacene ovom mjerom su:

e osiguravanje adekvatne pjeSacko-biciklisticke infrastrukture koja
¢e omoguciti sigurnost pjesaka i biciklista

* izrada Strategije razvoja energetske infrastrukture za napajanje
elektri¢nih vozila ili ukljuivanje mjera razvoja infrastrukture za
alternativna goriva u urbanim podru¢jima u druge lokalne
strategije i planove

* instalacija punionica za e-vozila na svim atraktivnim lokacijama te
na podrucju stambenih zona kako bi se stimulirao ve¢i broj vlasnika
i korisnika e-vozila

e integracija punionica za elektri¢na vozila u infrastrukturu javne
rasvjete u zonama visestambenih zgrada

e uvodenje inteligentnog upravljanja u prometu (semafori sa
senzorima ili brojac¢ima vremena)

e uvodenje moguénosti izgradnje punionica za elektri¢na vozila na
povriinama svih namjena u Prostorni plan uredenja i Generalni
urbanisticki plan uredenja. To¢ne lokacije punionica i njihov broj
potrebno je dodatno analizirati i predloZiti putem prometnog
elaborata. Prema EU Direktivi 2014/94/EU o uspostavi
infrastrukture za alternativna goriva, na 10 elektri¢nih automobila
trebala bi biti instalirana barem jedna punionica. Nadalje, kako
postoji potreba i za brzim (50 kW) i sporim punionicama (do 11
kW), procjenjuje se omjer brzih i sporih punionica 1:10.

L6 20k e o R R SR SRS L DALt xR JORELR T
Ocekivane energetske

Stede [MWh] ‘ 5.767,75 7.739,43 7.188,03
O¢ekivano smanjenje
emisija COz [tCO:]
Investicijski troskovi
[kn] :
Trosak po ustedenoj
‘toni COz [kn/tCOz]
‘Period provedbe 2022.-2050.
Nadleznatijela ~ Grad Ivanec
Mogl;éil i‘ ; ~ Proratun Grada

f ; Proracun Zupanije
: ja FZOEU

Opis mjere

1.380,70 1.811,35 1.650,27
50.125.000,00

30.373,73
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Sektor

Opis mjere

Promet
Ova mijera podrazumijeva zamjenu postojecih vozila Grada vozilima na
alternativna goriva, $to ujedno daje dobar primjer gradanima i potice ih na
kupnju takvih vozila. Temelj za provedbu ove mjere je izrada analize
isplativosti zamjene konvencionalnih vozila onima na alternativna goriva,
prvenstveno elektri¢nu energiju. Analiza predstavlja poticaj gradskoj upravi
za uvodenje elektri¢nih vozila u svoju flotu sluzbenih vozila, ali i poticaj za
razvoj elektromobilnosti i odrZzive energetike u prometu u gradu. Takoder
je prilikom nabave novih vozila, potrebno definirati i primijeniti kriterije
zelene javne nabave gdje je to moguce.
Temelj ove mjere su brojne prednosti elektri¢nih vozila u odnosu na
postojeca vozila Grada. Elektri¢na vozila nemaju emisije $tetnih plinova u
atmosferu, odnosno njihovim koriStenjem se smanjuje Stetan utjecaj na
okolis i potro$nja fosilnih goriva (neobnovljivih izvora energije). Elektri¢na
vozila podrazumijevaju smanjenje troskova odrzavanja, vecu sigurnost u
prometu i manje porezno opterecenje. Njihovim koristenjem smanjuje se
zagadenost okoliSa bukom (procjenjuje se da gotovo 20 % stanovnika EU
pati od buke ¢ije se razine smatraju neprihvatljivima,) te se doprinosi
drustveno odgovornom poslovanju odnosno odrzivom razvoju.
Konkretne aktivnosti podrazumijevaju:

* analiza postojeceg voznog parka te analiza mogucnosti koriStenja

vozila s alternativnim pogonima s projekcijama usteda.
e postupna zamjena postojeeg voznog parka vozilima na
alternativni pogon.

—-m_-m_

Ocekivane energetske
ustede [MWh]
Ocekivano smanjenje
emisija COz [tCOz]
Investicijski troskovi
[kn]

Tro3ak po ustedenoj
toni COz [kn/tCO:z]
Period provedbe
NadleZna tijela

‘Moguéiizvori .

financiranja

48,12 48,12 48,12

11,81 11,81 11,81

2.100.000

177.803,39

2022.-2050.
Grad Ivanec

Proracun Grada
FZOEU

ESI fondovi

EU programi
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5.4 Horizontalne mjere za smanjenje emisije CO:

13. Primjena naéela kruinog gospodarstva
Podsektor Horizontalne mjere
Primjena nacela kruznog gospodarstvo gdje se vrijednost proizvoda,
materijala i resursa maksimalno zadrzava u proizvodnom procesu uz
istovremeno smanjenje otpada klju¢ni je doprinos naporima Europske unije
ka odrzivom gospodarstvu s niskim udjelom ugljika i predstavlja osnovu za
konkurentno gospodarstvo. Potrebno je izraditi Strategiju cirkularne
ekonomije koja bi se doticala sljedecih 6 ciljeva:
1. Modernizacija sustava gospodarenja komunalnim otpadom.
2. Skupljanje vode i njeno ponovno koristenje.
3. Prenamjena iskoristenog gradevinskog materijala za sekundarne
sirovine u gradevinarstvu.
4. Uc¢inkovito koristenje i upravljanje energijom.
ieeri 5. KruZna nabava materijala.
Opis mjere 6. Ulaganje u inovacije i otvaranje poduzetnickih zona.
; Doprinos kruZnog gospodarstva klimatskim politikama EU prvenstveno
utjece na ublazavanje klimatskih promjena, ali i na prilagodbu.
Europska komisija je u oZujku 2020. godine, u sklopu Zelenog plana i u
skladu s novom industrijskom strategijom, predstavila novi Akcijski plan za
kruzno gospodarstvo, koji ukljucuje prijedloge o odrzivijem dizajnu
proizvoda, smanjenju otpada i osnaZivanju gradana (uvodenjem primjerice
»prava na popravak"). Poseban fokus je na resursno intenzivnim sektorima,
poput elektronike i informacijske i komunikacijske tehnologije, plastike,
tekstila i gradevine. Sukladno EU strateSkim dokumentima, jedinice lokalne
i regionalne samouprave trebaju intenzivirati djelovanje na mjerama za
e ; postizanje ugljicno neutralnog, ekoloski odrzivog, netoksi¢nog i potpuno
‘ kruznog gospodarstva do 2050. godine.
R TR S B T R BT

Ocekivane energetske ustede [MWh]

Elektri¢na energija 1.135,21 1.475,77 1.702,81
Topunskaemm,a . 2.986,53 3.531,89 3.930,62
Tekuéa goriva 2.071,58 2.693,05 3.107,36
(dizel /benzin /UNP)

Smanjenje emisija CO: [tCOz]
EElektrlEna energija 371,21 482,58 556,82
. 409,21 531,98 613,82
529,09 687,82 793,64
150.000

Troskovi se ne mogu procijeniti

-"l‘reéakpon&tedenoj

‘toni COz [kn)’tﬁ()a] : £

_;Peﬂodpmvedbe '.t 2022.-2050.

| Gradlvanec

- Proratun Grada
Proracun Zupanije

- Drzavni proracun
Europski programi financiranja
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6 Procjena smanjenja emisija CO; za identificirane mjere do 2030.
godine

U svrhu procjena smanjenja emisija CO, do 2030. godine izradene su projekcije energetskih
potrosnji te emisija CO; do 2030. godine za dva scenarija, bez mjera i s mjerama.

Temeljni scenarij koji predstavlja promjenu energetske potrosnje ovisno o trzisnim kretanjima i
navikama potrosaca jest scenarij bez mjera. Scenarij bez mjera prikazan je s pretpostavkom
uobicajene primjene novih, tehnoloski naprednijih proizvoda koji se s vremenom pojavljuju na
trzistu, ali bez sustavne provedbe mjera energetske ucinkovitosti (engl. Business as usual, BAU).
Scenarij bez mjera izracunat je primjenom programskog paketa LEAP (engl. Long-range Energy
Alternatives Planning system).

Smanjenje energetske potro$nje i pripadajuc¢ih emisija CO; do 2030. godine provedbom
predlozenih mjera energetske ucinkovitosti u sektorima zgradarstva, prometa i javne rasvjete
prikazano je scenarijem s mjerama. Prema procijenjenim usStedama te dokumentima ,Analize i
podloge za izradu Strategije energetskog razvoja Republike Hrvatske, ZELENA KNJIGA" (dalje u
tekstu: Zelena knjiga) i ,Analize i podloge za izradu Strategije energetskog razvoja Republike
Hrvatske, BIJELA KNJIGA® (dalje u tekstu: Bijela knjiga), scenarij s mjerama najviSe odgovara
scenariju umjerene tranzicije.

6.1 Projekcije emisija CO; za sektor zgradarstva

6.1.1 Scenarij bez primijenjenih mjera

Scenarij bez mjera za sektor zgradarstva izraden je preko poznate potro$nje energenata u 2012.
godini te ocekivanog smanjenja potro$nje do 2030. godine prema Zelenoj i Bijeloj knjizi. Tablica
18 prikazuje projiciranu potro$nju energije, a Tablica 19 emisije CO; za scenarij bez primijenjenih
mjera.

Tablica 18 Projekcije potrosnje energija sektora zgradarstva - scenarij bez mjera

Potrosnja energije 2030. godine [MWh]

Elekiri¢na Toplinska
| ol | | v

gr: TR 56,66 136,93 193,59
‘Zgrade komercijalnc uznog sektora 9.536,94 11.850,14 21.387,08
Stambeni objekti = ' 14.552,24 49.666,09 64.218,33
T R ' 24.145,84 61.653,16  85.799,00

Tablica 19 Projekcije emisije CO; za sektor zgradarstva - scenarij bez mjera

Emisije CO, 2030. godine [tCO-)

Kategorija Elektri¢na oplinska
: 3 Sh . energija energija

18,53 26,18 44,70

_ _ 3.118,58 239373 551231
Stambeni objekti 4.917,70 5.759,60  10.677,31
51T R L . 8.054,81 8.179,51 16.234,32
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6.1.2 Scenarij s primijenjenim mjerama za smanjenje emisija COz

Scenarij s mjerama izraden je na temelju usteda u energiji ostvarivih do 2030. godine provedbom mjera izradenih u prethodnom poglavlju. Tablica 20
prikazuje ustede energije te potencijal smanjenja emisije CO:.

Tablica 20 Ustede energije u odnosu na scenarij bez mjera

Ustede energije [MWh] | Smanjenje CO; [tCO;]
Podsektor Elektri¢na | Toplinska | Elektri¢na | Toplinska
energija energija energija | energija

~ Informiranje i edukacija o povecanju energetske ucinkovitosti u

Zgl‘aﬂeu - zgradama u vlasnistvu Grada 7,20 e 235 08
' . Energetska obnova zgrada u vlasni$tvu Grada 977 32,13 3,19 6,18
~ Primjena novih tehnologija koje koriste obnovljive izvore energije 46,00 16,71 15,04 3,21
~ Ukupno 62,96 64,05 20,59 13,47
‘-7 Infornzuran;e i edl.Jvkam.]a o povecanju e.r'lergetsl.(e utinkovitosti i 994,87 1.505,60 325,32 304,13

- kapaciteta za koristenje OIE u komercijalnom i usluZnom sektoru
- Energetska obnova zgrada komercijalnog i usluZnog sektora 2.883,91 5.162,60 943,04 1.042,84
Ukupno 3.878,78 6.668,20 1.268,36 1.346,98

~ Informiranje i edukacija o povecanju energetske ucinkovitosti i

- kapaciteta za koriStenje OIE u stambenom sektoru LB BEAG.EE 12,00 SR
~ Energetska obnova obiteljskih kuca 5.615,09 25.951,19 1.836,13 3.165,12
Energetska obnova viSestambenih zgrada 326,51 5.355,13 106,77 736,04
e SR Ukupno 7.510,42 37.535,16 2.455,91 4.660,86
g‘;g:m o Primjena nacela kruznog gospodarstva 1.135,21 2.986,53 371,21 409,21

12.587,37 47.25395 4.116,07 6.430,52

N L A T ey s
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Slika 34 prikazuje raspodjelu potencijala smanjenja emisije CO. u sektoru zgradarstva. Ukupan
potencijal smanjenja emisija sektora zgradarstvo iznosi 10.546,59 tona CO,. Najve¢i doprinos u
ukupnom potencijalu smanjenja emisija sektora zgradarstvo ima stambeni podsektor s 67,48 %.
Tablica 21 prikazuje ustedu energije u scenariju s mjerama, a Tablica 22 projekcije uStede emisija
CO; do 2030. godine u scenariju s mjerama.

0,32%

® Zgrade u vlasnistvu Grada
m Zgrade komercijalnog i
usluZnog sektora

# Stambeni objekti

B Horizontalne mjere

Slika 34 Raspodjela potencijala smanjenja emisije CO; sektora zgradarstva

Tablica 21 Usteda energije u sektoru zgradarstva - scenarij s mjerama

Potrosnja energije 2030. godine [MWh]

Kategorija Elektri¢na Toplinska
energija energija

-8,96 66,24 57,28
5.209,78 4.607,91 9.817,69
6.357,65 9.725,06 16.082,71

11.558,47 14.399,21 25.957,68

Tablica 22 Usteda emisija CO; za sektor zgradarstva - scenarij s mjerama

Emisije CO; 2030. godine [tCO;]

Kategorija Elektri¢na Toplinska
£ ¢ energija energija

-2,91 11,39 8,48

1.706,49 927,00 2.633,49
2.235,16 810,60 3.045,76
3.938,74 1.748,99 5.687,73
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Tablica 23 prikazuje usporedbu scenarija s mjerama sa scenarijem bez mjera. Procijenjeno je da
je u2030. godini ukupna emisija CO; u scenariju s mjerama za 63,56 % manja od emisije iz 2012.
godine. Usporedbom ova dva scenarija s emisijama iz 2012. godine, vidljivo je najvece smanjenje
emisija CO; u scenariju s predloZenom mjerama zbog ambicioznih planova grada da se emisija
CO; u sektoru zgradarstva Sto vise smaniji.

Tablica 23 Projekcije sektora zgradarstva po scenarijima

Potrosnja energije [MWh] Emisija CO; [tCO;]

% u odnosu

Sce mje]ra 82.441,73 85.799,00 4,07% 15.608,52 16.234,32 4,01%
‘mjerama 82.441,73 25.957,68 68,51% 15.608,52 5.687,73 -63,56%
[tCO,]
18.000
44,70
16.000 43,41 o
grade u
LaDan vlasnistvu
12.000 Grada
10.000
8.000 u Zgrade
6.000 8,48 komercijalnog i
usluznog
S sektora
2.000
0

Emisije 2012. godine Scenarij bez mjera Scenarij s mjerama
Slika 35 Usporedba emisija CO; u sektoru zgradarstva prema scenarijima

6.2 Projekcije emisije COz u sektoru javne rasvjete

6.2.1 Scenarij bez primijenjenih mjera

Scenarij bez mjera za sektor javne rasvjete izraden je preko poznate potrosnje elektricne energije
u 2012. godini te ofekivanog smanjenja potrosnje elektri¢ne energije do 2030. godine prema
Zelenoj i Bijeloj knjizi. Tablica 24 prikazuje potrosnju elektricne energije te projekciju smanjenja
emisije CO; bez primijenjenih mjera do 2030. godine.

Tablica 24 Potrosnja energije i projekcija emisije CO: za sektor javne rasvjete - scenarij
bez mjera

73 Potrosnja elektricne energije g &
K i
ategorija 2030. godine [MWh] Emisije COz; 2030. godine[tCO:]

1.372,01 448,65

Akcijski plan energetski i klimatski odrZivog razvitka Grada Ivanca 84



6.2.2 Scenarij s primijenjenim mjerama

Temeljem predloZenih mjera u sektoru javne rasvjete, oCekuje se smanjenje potrosnje elektricne
energije, odnosno emisije CO; za 57,76 % u odnosu na 2012. godinu. Za svaku mjeru izracunate
su ustede i potencijali smanjenja emisija CO; (Tablica 25).

Tablica 25 Ustede i potencijali smanjenja emisija sektora javne rasvjete

| Mjere | Ustede energije [MWh] | Usteda emisija CO; [tC02

Rekonstrukcija javne rasv]ete na
podrutjugrada 846,30 276,74
‘Ukupno b 846,30 276,74

Tablica 26 prikazuje projekcije potro$nje energije i emisije CO: do 2030. godine u scenariju s
mjerama.

Tablica 26 Projekcije potrosnje energije i emisije CO; sektora javne rasvjete - scenarij s

mjerama
Kategorija Emisije COz 2030. godine[tCO2]
SV 171,91

Javnarasvjeta 52571

Potrosnja elektricne energije
2030. godine [MWh] .

Tablica 27 Projekcije sektora javne rasvjete po scenarijima

Potrosnja energije A %u
m % u odnosu Em]s“a CO; ltcozl odnosu

2012. m na 2012.

- 1.244,57 1.372,01 10,24% 406,97 448,65  10,24%

.Scenarljs ) " .
mjeﬂm 1.244,57 525,71 57,76% 406,97 17191 -57,76%

6.3 Projekcije emisije COz u sektoru prometa

6.3.1 Scenarij bez primijenjenih mjera

Scenarij bez mjera za sektor prometa izraden je preko poznate potrodnje energenata u 2012.

godini te ocekivanog smanjenja potrosnje do 2030. godine prema Zelenoj i Bijeloj knjizi. Tablica
28 prikazuje potroSnju energije sektora prometa do 2030. godine, a Tablica 25 pripadajuce
emisije CO; bez primijenjenih mjera.

Tablica 28 PotrosSnja energije sektora prometa - scenarij bez mjera

Potrosnja energije 2030. godine [MWh]
e mm gl m
enzin 1
energija
ozlh |

y yzila B 838,92 57,64 0,00 0,00 896,56

2.237,22 0,00 0,00 0,00 223722
11.236,18 22.503,38 752,02 0,00 34.491,58
14.312,32 22.561,02 752,02 0,00 37.625,36
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Tablica 29 Projekcija emisije CO: za sektor prometa - scenarij bez mjera

Emisije CO; 2030. godine [tCO:]
Kategori
= Lo [ [ 2] e
energija

Vozila grada 223,99 14,35 0,00 0,00 238,34
Javni prijevoz 597,34 0,00 0,00 0,00 597,34
Gradski cestovni promet  3.000,06  5.60334 170,71 000 877411
Ukupno 3.821,39 5.617,69 170,71 0,00  9.609,79

6.3.2 Scenarij s primijenjenim mjerama

Scenarij s mjerama izraden je na temelju procjene smanjenja energetske potrosnje sektora
prometa u 2030. godini prema mjerama prikazanim u poglavlju 5.3. Tablica 30 prikazuje ustede
energije te potencijale smanjenja emisija CO..

Tablica 30 UsStede i potencijali smanjenja emisije CO; prema predloZenim mjerama
Ustede Usteda
energije | emisija CO:
MWh tCO:

9.045,42 2.310,25

5.767,75 1.380,70

48,12 11,81

- Primjena nacela kn darstva . 2.071,58 529,09
FIKOPN0 o N P e T R ey 16.932,87 4.231,86

Ukupni potencijal smanjenja emisija sektora prometa iznosi 4.231,86 tCO:. Tablica 31 prikazuje
usporedbu scenarija s mjerama sa scenarijem bez mjera. Procijenjeno je da je u 2030. godini
ukupna emisija CO: u scenariju s mjerama za 49,18 % manja od emisije iz 2012. godine. Slika 36
prikazuje usporedbu projekcija emisija sektora prometa s emisijom iz 2012. godine.

Tablica 31 Projekcije sektora prometa po scenarijima
Potrodnja energije

% u odnosu Emisija CO; [tCOz]

Scenarij Sap s

T,

¥ 41.431,51 37.625,36 -9,19% 10.581,83 9.609,79  -9,19%

! 41.431,51 20.692,49 -50,06% 10.581,83 5.377,93 -49,18%
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[tCO,]
12.000

10.000
8.000
6.000
4.000

2.000

Emisije 2012. godine Scenarij bez mjera Scenarij s mjerama

Slika 36 Usporedba emisija CO: u sektoru prometa prema scenarijima
6.4 Ukupne projekcije emisije COz Grada Ivanca

Procjena emisija COz do 2030. godine izradena je za sva tri sektora finalne potrosnje energije
Grada Ivanca:

e Zgradarstvo
e Promet
e Javnarasvjeta.

Projekcije emisija CO; izradene su na temelju poznatih podataka o energetskim potrosnjama
pojedinih sektora. Prilikom izrade projekcija, koristeni su emisijski faktori istovjetni onima pri
izradi baznog inventara emisija. Ukupne emisije po sektorima za oba scenarija prikazane su
sljedecom tablicom (Tablica 32). Slika 37 prikazuje usporedbu emisija CO- svih sektora prema
analiziranim scenarijima.

Tablica 32 Projekcije emisije CO; po sektorima za scenarij bez mjera i scenarij s mjerama

Emisija CO; [tCO; % u

odnosu na

- Zgradarstvo 15.608,52 16.234,32 4,01%

‘Scenarij Javna rasvjeta 406,97 448,65 10,24%
bez mjera Promet 10.581,83 9.609,79 -9,19%
X Ukupno 26.597,32 26.292,76 -1,15%

: : ‘ Zgradarstvo 15.608,52 5.687,73 -63,56%
Scegjarij s  Javnarasvjeta 406,97 171,91 -57,76%
‘mjerama Promet 10.581,83 5.377,93 -49,18%
Af _ Ukupno 26.597,32 11.237,57  -57,75%
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[tCO,]

30.000 406,97 448,65
25.000

M Javna rasvjeta
20.000

P

15.000 17191 H Promet
10.000

% Zgradarstvo

5.000

Emisije 2012. godine Scenarij bez mjera Scenarij s mjerama
Slika 37 Usporedba emisija CO; svih sektora prema scenarijima

S ciljem smanjenja emisija CO; za minimalno 55 % do 2030. godine, identificirane su mjere
energetske ucinkovitosti i implementacije OIE za sektore zgradarstva, prometa i javne rasvjete,
te su izradena dva scenarija: scenarij bez mjera i scenarij s mjerama.

Emisija CO; za scenarij bez mjera u 2030. godini iznosit ¢e 26.292,76 t, 5to je za 1,15 % manje
od emisija u 2012. godini.

Za scenarij s primijenjenim mjerama za smanjenje emisija, ukupne emisije CO» u 2030. godini
iznose 11.237,57 t, $to je za 57,75 % manje u odnosu na stanje u 2012. godini.

Akcijski plan energetski i klimatski odrZivog razvitka Grada Ivanca 88



7 Provedba akcijskog plana

Za uspjesnu provedbu Akcijskog plana poduzet ¢e se niz mjera koje se mogu grupirati u sljedece
cjeline:

e Organizaciju provedbe
e Pracenje provedbe i izvjeStavanje
e Strukturnu prilagodbu.

Svaka od mjera posebno je objasnjena u nastavku.
7.1 Organizacija provedbe

Provedba programa bit ¢e povjerena jednom zaposleniku iz Grada Ivanec koji ¢e biti zaduzen za
operativnu provedbu mjera. U operativhu provedbu mjera bit ¢e ukljuCeni upravni odjeli i
agencije Ciji ¢e predstavnici biti zaduZeni za sektore sukladno kompetencijama. Osoba zaduZena
za provedbu Akcijskog plana ima iskustvo i znanje povezano sa problematikom energetske
ucinkovitosti i obnovljivih izvora energije, ali isto tako i dobar pregled funkcioniranja Gradske
uprave i znanje iz podrucja vodenja projekata.

7.2 Pracenje provedbe i izvjeStavanje

Usvajanjem ovog novog Akcijskog plana pocinje novi, znatno zahtjevniji period pun izazova. Ovaj
Akcijski plan, zajedno s osnovnim pregledom emisija CO; (BEI), predstavlja pocetnu tocku prema
kojoj ¢e se mjeriti napredak Grada Ivanca u svojim nastojanjima da postane ,zeleni grad”. Svaka
predloZzena mjera doprinijet ¢e smanjenju emisija CO;. Medutim, da bi Grad Ivanec imao
mogucnost uvida u uspjeSnost provedbe svake od mjera te rane i brze prilagodbe svake od mjera
(npr. provedba mjera kasni, stvarni u¢inak mjera razlikuje se od oc¢ekivanog i sl.), potrebno je
definirati i primijeniti niz mjera za pracenje provedbe Akcijskog plana. Predvidene mjere
obuhvacaju aspekt koordinacije koja je povjerena osobi zaduZenoj za provedbu Akcijskog plana,
izvjeStavanja i sustava za podrsku.

7.2.1 lzvjeStavanje

Nakon §to Gradsko vijece Grada Ivanca prihvati Akcijski plan i nakon $to je Akcijski plan poslan u
Ured Sporazuma gradonacelnika za klimu i energiju, zapocinje provedba Akcijskog plana.

Potpisivanjem Sporazuma gradonacelnika za klimu i energiju, Grad Ivanec obvezao se dostavljati
izvjestaj prema Uredu Sporazuma gradonacelnika (CoMO) svake dvije godine.

7.2.2 Sustavi za podrsku

Pod sustavima za podrsku podrazumijevaju se uglavnom informaticki sustavi cija je zadaca
olaksati koordinaciju i dono3enje odluka tijekom provedbe Akcijskog plana.

Informacijski sustav za gospodarenje energijom - ISGE je internetska aplikacija koja omogucuje
uvid u potrosnju elektricne i toplinske energije za svaku od zgrada Gradske uprave i ustanova
kojima je Grad Ivanec osnivac, vlasnik ili suvlasnik. Na temelju podataka koji se/¢e se unositi
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minimalno na mjesecnoj razini bit ¢e moguce utvrditi potencijalne kvarove, a detaljnom analizom
podataka moci ce se izraditi plan sanacije objekata.

Proces pracenja provedbe Akcijskog plana zahtijevat ¢e u pocetnoj fazi obradu i skladistenje
podataka koji su prikupljeni u procesu njegove izrade.

U fazi provedbe pojavit ¢e se potreba za prikupljanjem znatne koli¢ine podataka i njihovu obradu
te proSirenjem dostupnih izvora podataka. Kako bi se olaksalo rukovanje, pracenje, izvjeStavanje
i donoSenje odluka, podatke je potrebno pazljivo obraditi, skladistiti i pripremiti za prezentaciju.

7.3 Strukturna prilagodba

Grad lvanec organiziran je kroz upravne odjele i Gradske ustanove. S obzirom na raznolikost
podrudja djelovanja, organizacije i usluga koje pruzaju, a uzimajuci u obzir ¢injenicu da svaka od
organizacijskih jedinica treba biti posredno ili neposredno uklju¢ena u provedbu ovog Akcijskog
plana, poduzet ¢e se niz aktivnosti i prilagodbi koje ¢e rezultirati njegovom uspjeSnom
realizacijom.

Na temelju predloZenog skupa mjera bit ¢e prepoznate relevantne organizacijske jedinice koje ce
sudjelovati u provedbi Akcijskog plana. Kratkoro¢no ¢e biti poduzete aktivnosti koje nece
zahtijevati nikakve promjene organizacijske strukture Gradske uprave i Gradskih ustanova.
Dugorocno bi se mogla pokazati potreba za uskladivanjem koje ¢e biti potaknuto potrebom za
jacanje kapaciteta kroz koncentraciju aktivnosti.

Provedba Akcijskog plana zahtijevat e povremeno intenzivno ukljucivanje, odnosno ,izvlacenje”
zaposlenika iz linijske organizacije. Grad Ivanec pojacat ¢e naglasak na rad u matricnoj
organizaciji gdje ¢e resursi privremeno biti dodijeljeni na projekte u sklopu provedbe Akcijskog
plana.

Za svaku od organizacijskih jedinica koje ¢e sudjelovati u provedbi Akcijskog plana bit ce
potrebno razmotriti novu definiciju uloga koja ¢e ukljucivati aktivnosti na poslovima njegove
provedbe.

Prema potrebi, u organizacijskim jedinicama u kojima ce provedba Akcijskog plana inicirati nove
aktivnosti, obuhvatiti veci broj zaposlenika i veci angazman, bit ¢e potrebno razmotriti uvodenje
novog radnog mjesta ili novog opisa radnog mjesta koje ¢e obuhvatiti aktivnosti u nadleZnosti
organizacijske jedinice. Ova odluka ne implicira potrebu otvaranja novog radnog mjesta, vec
uskladivanje postojecih resursa i preraspodjelu odgovornosti medu zaposlenicima.

Adekvatnost postojecih procesa vezanih uz problematiku energetike, bilo da se radi o procesima
unutar Gradske uprave ili procesima koji ukljucuju Gradske ustanove, bit ce detaljno provjerena
i prema potrebi promijenjena kako bi se postigao laksi protok informacija, smanjilo vrijeme za
dono3enje odluka i povecala cjelokupna ,vidljivost” provedbe programa odnosno mjera. Procesi
ce biti konstantno preispitivani buduci da se ocekuje da ¢e s vremenom doc¢i do promjena koje ce
u vecoj ili manjoj mjeri utjecati na provedbu Akcijskog plana. Koordinator programa provedbe
Akcijskog plana mora inicirati promjene.
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8 Osiguranje resursa za provedbu Akcijskog plana

8.1 UKkljuc¢ivanje dionika i gradana

Iznimno sloZen zadatak procesa izrade, provedbe i pracenja Akcijskog plana energetski i
klimatski odrzivog razvitka postavio je brojne izazove pred potpisnike Sporazuma
Gradonacelnika. Jedan od vaznih koraka u pripremi SECAP-a je mobilizacija dionika. Potrebno je
uspostaviti smislenu organizacijsku strukturu (Slika 38) kako bi osigurali u¢inkovito provodenje
Akcijskog plana.

1.Planiranje

a. Politicko opredjeljenje (potpisivanje CoM)
b. Analiza postojeceg stanja

2. Priprema i dono3enje odluka
a. Odabir projekata
b. AngaZiranje donika

¢. Kreiranje vizije i definiranje ciljieva |. Mapiranje

d. Priprema mjera i aktivnosti za dostizanje Il. Mobihzacija

ciljeva i i " 3 Ill. Sudjelovan,

e. lzrada planskog dokumenta i ekt 2. Pripremai c. Priprema D"-ﬂj;ﬂne dokumentacije
donoge“ie d. identificiranje izvora financiranja

odluka

3. Provedba mjera
a Pokretanje postupka javne nabave
b. Pracenje | izvjeStavanje

Slika 38 Proces provodenja SECAP-a

Za uspjesnu provedbu mjera definiranih u Akcijskom planu i postizanje zacrtanih ciljeva bit ce
ukljuéeni razli¢iti dionici pri ¢emu ¢e posebna pozornost biti posvecena stanovnistvu. Sektori
zgradarstva i prometa najveci su emitenti emisija Stetnih staklenickih plinova. Komunikacijska
strategija na temelju koje ¢e JLS nastojati aktivno ukljuciti svoje gradane u ovaj sveobuhvatni plan
provodit ¢e se putem niza aktivnosti. Gradani ¢e biti uklju¢eni u provedbu Akcijskog plana na
izravan nacin kroz istraZivanja javnog mnijenja, javne rasprave, referendume, fokus grupe, ali i
procese odludivanja o pojedinim energetskim projektima ili politikama. Za postizanje ciljeva
Akcijskog plana znacajan je pristanak i sudjelovanje civilnog drustva. Mobilizacija civilnog
drustva dio je obveza iz Sporazuma gradonacelnika.

Rjesavanje drustvenog izazova moZe ovisiti o resursima, uslugama, podrsci, odobrenju i
informacijama od dionika. Dionici imaju zahtjeve, prava i ocekivanja od kojih mnoge treba
postivati i ne shvacati ih olako. Stoga je bitno identificirati dionike, definirati njihove uloge i
karakteristike te pripremiti jasan plan kako ukljuciti sve inicijative za rjeSavanje drustvenih
izazova. Upravljanje odnosom s dionicima na kontinuiranoj "win-win" osnovi izgraduje se s
vremenom, a grupe dionika za kvalitetnu provedbu ovog Akcijskog plana navedene su u tablici
nastavku (Tablica 33).
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Tablica 33 Utjecaj grupe dionika u odredenoj fazi organizacijske strukture

Grupe dionika / Faze

N PR T el T B
---n--nnnn--

X X X X X X X X X
X X X
X X X

i —————————— ____________________________________________]
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8.2 Administrativna struktura i odgovorno osoblje

Administrativna struktura koju lokalna samouprava moze stvoriti za provedbu Akcijskog plana u
okviru inicijative Sporazuma gradonacelnika prikazana je u nastavku (Tablica 34).

Tabhca 34 Admmlstratlvna struktura za provedbu SECAP -a

]ednosektorska []edan sluzbemk] jednog sektorskog odjela koji je zaduzen u 0kv1ru lokalne
samouprave

Visesektorska - vise odjela koji su zaduzeni u okviru gradske /opc¢inske uprave
Viserazinska - viSe odjela koji su zaduZeni na razliCitim razinama upravljanja (npr.
pokrajinskoj/regionalnoj)

Prema broju, opsegu i sloZenosti predloZenih mjera za smanjenje emisija CO,, predvideno je da
¢e u provedbi Akcijskog plana biti uklju¢ena jedna osoba iz LS kao koordinator koja ¢e provesti
dio radnog vremena za koordinaciju i implementaciju mjera.

8.3 Izvori financiranja

Realizacija predloZenih mjera moZe zahtijevati znacajna ulaganja. [zvori financiranja koji bi mogli
doprinijeti ozivljavanju investicijskih aktivnosti, navedeni su u nastavku kao osnovna i detaljna
podjela izvora financiranja (Slika 39 i Slika 40).

[zvori
financiranja

\_ J

Europski

strukturni i
investicijski
fondovi

Europski Pomocu Instrumenti
programi izradi financijskih
financiranija projekata institucija

Slika 39 Izvori financiranja
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9 Zakljucak

Grad Ivanec je 20. travnja 2022. godine pristupio Sporazumu Gradonacelnika ¢ime se obvezao na
primjenu mjera povecanja energetske ucinkovitosti s ciliem smanjenja emisija COz.

Ovaj akcijski plan predstavlja prvi korak u nastavku dugotrajnog procesa smanjenja emisija CO; i
ostalih stakleni¢kih plinova za najmanje 55 % do 2030. godine, a u skladu s ciljevima EU.

Naglasak u mjerama koje ce se provoditi s ciljem smanjenja emisije CO: stavljen je najviSe na
sektor prometa i zgradarstva u kojem se ofekuju i najvece ustede. U tu svrhu, Grad Ivanec ce
pokrenuti mjere Koje su usmjerene na promjenu ponasanja gradana kako u prometu, tako i u
njihovim kucanstvima i na radnim mjestima. To su mjere koje prema iskustvu drugih zemalja
mogu donijeti ustede za koje nije potrebno uloZiti puno sredstava, ali zahtijevaju stalni angazman
kroz obrazovne aktivnosti, organizaciju radionica, kreiranje i distribuciju letaka i brosura.

Paralelno s tzv. ,soft” mjerama, Grad lvanec ¢e razvijati i poticati smanjenje potroSnje energije u
zgradarstvu, prvenstveno energetskim obnovama zgrada u vlasniStvu Grada te privatnim,
usluznim i komercijalnim objektima. U sektoru prometa zasigurno ce veliku ulogu imati daljnji
razvoj tehnologije i povecanje udjela elektri¢nih i hibridnih vozila. Prometna infrastruktura
Grada, iako relativno razvijena, nije u dovoljnoj mjeri utjecala na promjenu ponasanja gradana
koji jos uvijek u velikoj mjeri koriste vozila.

Sektor javne rasvjete marginalno sudjeluje u ukupno planiranim koli¢inama smanjenja emisija
€02, ali su financijske ustede znacajne i stoga ¢e Grad Ivanec i dalje traZiti rjeSenja za razvoj ovog
segmenta kroz daljnju moedernizaciju zamjenom rasvjetnih tijela i regulacijom svjetlosnog toka.

Za ispunjenje zadanih ciljeva i provodenje predvidenih mjera potrebno je uloziti znacajna
financijska sredstva. Treba naglasiti da se od Grada Ivanca ne ofekuje pokrivanje svih potrebnih
financijskih sredstava, vec je njegova primarna uloga da svojim djelovanjem pomogne u provedbi
definiranih mjera kroz niz aktivnosti koje ukljucuju informiranje, komunikaciju s razlic¢itim
dionicima, preuzimanje uloge moderatora itd., Tek je manji dio sredstava predviden za vlastito
financiranje, a i u tom dijelu Grada ¢e imati mogucnosti i trebat ¢e prepoznati i iskoristiti Sto je
moguce vise razli¢itih dostupnih modela financiranja. Upravo u tome je vazno naglasiti ulogu
koordinacijskog tijela koje ¢e imati vaznu ulogu u provodenju ovog Akcijskog plana.
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Popis kratica

BAU - scenarij bez mjera (engl. Business as usual)

BEI - Referentni inventar emisija (engl. Baseline Emission Inventory)

CsHs - benzen

C7Hg - toluen

CsHio - etilbenzen/ksilen

CEF - Instrument za povezivanje Europe (engl. Connecting Europe Facility)

CF - Kohezijski fond (engl. Cohesion Fund)

CHs - metan

CO - ugljikov monoksid

CO: - ugljikov dioksid

CoMO - ured Sporazuma gradonacelnika (engl. Covenant of Mayors Office)

COPERT IV - Racunalni program za izracun emisija iz cestovnog prometa (engl. Computer
Programme to calculate Emission from Road Traffic)

CZGO - Centar za gospodarenje otpadom

DHMZ - Drzavni hidrometeoroloski zavod

DZS - Drzavni zavod za statistiku

EAFRD - Europski poljoprivredni fond za ruralni razvoj (engl. European Agricultural Fund for
Rural Development)

EEEF - Europski fond za energetsku uc¢inkovitost (engl. European Energy Efficiency Fund)

EFSI - Europski fond za strateska ulaganja (engl. European Fund for Strategic Investments)

EIB - Europska investicijska banka (engl. European Investment Bank)

ELENA - Europski instrument za lokalnu energetsku podrsku (engl. European Local Energy
Assistance)

EMFF - Europski fond za pomorstvo i ribarstvo (engl. European Maritime Fisheries Fund)
EnU - energetska ucinkovitost

EPC - Ugovor o energetskom ucinku (engl. Energy Performance Contracting)

ERDF - Europski fond za regionalni razvoj (engl. European Regional Development Fund)
ESCO - Poduzece za energetske usluge (engl. Energy Service Company)

ESF - Europski socijalni fond (engl. European Social Fund)

ESI fond - Europski strukturni i investicijski fond (engl. European Structural and Investment
Fund)

EU - Europska unija

FTE - puno radno vrijeme zaposlenika (engl. Full time equivalent)

FZOEU - Fond za zastitu okoli$a i energetsku ucinkovitost

GHG - staklenicki plin (engl. Greenhouse Gas)

GUP - generalni urbanisticki plan

GV - grani¢na vrijednost

H:S - sumporovodik

HBOR - Hrvatska banka za obnovu i razvitak

HDR - Izvjes¢e UNDP-a o drustvenom razvoju (engl. Human Development Report)

HEP ODS - Hrvatska elektroprivreda Operator distribucijskog sustava

IPCC - Meduvladin panel o klimatskim promjenama (engl. Intergovernmental panel on Climate
Change)

ISGE - Informacijski sustav za gospodarenje energijom
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JASPERS - Inicijativa za zajednicku pomoc¢ pri potpori projektima u europskim regijama (engl.
Joint Assistance to Support Projects in European Region)

JPI - Zajednicka inicijativa za donoSenje programa (engl. Joint Programming Initiative)

JPP - Javno-privatno partnerstvo

KD - komunalno drustvo

LEAP - Sistem za dugorotno planiranje energetskih alternativa (engl. Long-range Energy
Alternatives Planning system)

LED - svjetleca dioda (engl. Light emitting diode)

MEI - Kontrolni inventar emisija (engl. Monitoring Emission Inventory)

MPUGDI - Ministarstvo prostornog uredenja, graditeljstva i drzavne imovine

MUP - Ministarstvo unutarnjih poslova

MZOE - Ministarstvo zastite okolisa i energetike

NCFF - Instrument za financiranje prirodnog kapitala (engl. Natural Capital Financing Facility)
NH; - amonijak

NO: - dusikov dioksid

NO. - dusikovi oksidi

NPOO - Nacionalni plan otpornosti i oporavka

nZEB - zgrada gotovo nulte potroSnje energije (engl. Nearly Zero Energy Building)

03 - 0zon

OIE - obnovljivi izvori energije (engl. Renewable Energy Sources, RES)

OPPS - Odbor za pracenje provedbe SECAP-a

PM10 - lebdece ¢estice promjera manjeg od 10 um

PP - period pojavljivanja

REA Sjever - Regionalna energetska agencija Sjever

RegCM - regionalni klimatski model (engl. Regional Climate Model)

RH - Republika Hrvatska

RVA - ocjena rizika i ranjivosti na klimatske promjene (engl. Risk and Vulnerability Assessment)
SEAP - Akcijski plan energetski odrzivog razvitka (engl. Sustainable Energy Action Plan)
SECAP - Akcijski plan energetski i klimatski odrZivog razvitka (engl. Sustainable Energy and
Climate Action Plan)

S0; - sumporov dioksid

UNDP - Program Ujedinjenih naroda za razvoj (engl. United Nations Development Programme)
UNP - ukapljeni naftni plin (engl. Liquid Petroleum Gas, LPG)

UPOV - uredaj za prociscavanje otpadnih voda

VOC - hlapljivi organski spojevi (engl. Volatile Organic Compounds)

ZEB - zgrade nulte potrosnje energije (engl. Zero Energy Building)

e
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